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gas carbdnico glicose

Fig. 1.2 - Modelos e formulas de moléculas de substincias inorginicas (dgua e gis carbonico) e organicas (glicose). Nos
modelos, o 4tomo de carbono esta representado por esferas azuis; 0 de oxigénio, por esferas vermelhas e o hidrogénio,
por esferas verdes. Na formula estrutural, os tracos indicam as ligagdes quimicas entre 0s atomos. A formula molecular
indica apenas o namero de cada atomo por molécula. Observe ainda que na férmula estrutural da glicose pode-se S
omitir os atomos de carbono localizados nos vértices da figura.
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glicose (CgH;50g) gas carbonico

Célula | i . } (c0,)

>

energia

oxigénio (0,) 2
aAMY

Equacgdo quimica que representa a respiragao dgua (H,0)

CgHy20g +6 07 =>* 6CO, + 6 Hy0 + energia "

Fig. 1.4 - A respiragio retira energia do alimento. Assim como um carro queima gasolina, o ser vivo usa o alimento
como combustivel. A energia do alimento é utilizada para as atividades do corpo.

] 2. No interior da célula, algumas moléculas s@o
/ usadas na construgao do corpo.

anabolismo

s 3 Qutras sao quebradas

. L o vind %
1. 0 alimento ingerido é para obtencao de energia.
quebrado em moléculas
menores no tubo digestivo i
e absorvido
Fig. 1.5 - Uma parte do alimento ¢ usada pelo anabolismo, ou seja, na produgio de novas moléculas, no crescimento e

la pelo catabolismo, ou seja, é destruida, tanto podendo

na renovacdo das células do corpo. Qutra parte ¢ utid
prnduzn‘ energia como ser eliminada. Ao conjunto de todas essas transformagoes quimicas chamamos de metabolismo.
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gas carbdnico (CO9)
do ambiente

oxigénio (0,)

4gua (H,0) Equacdo quimica que representa a fotossintese:

luz
6 COy + 6 H)0 =—— CgH{50+60
2+9 1 clorofila 671256 2

glicose (CgH190¢)

Fig. 1.6 - Os vegetais produzem pela fotossintese substincias orginicas. Para isso, usam substincias inorginicas € a luz
do Sol: € a nutricao autotrofica. Ja os animais conseguem alimento ingerindo substancias organicas prontas das plantas
ou de outros animais: € a nutricio heterotrofica.
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glandulas
=~ sudoriparas

= 7 vasos sanguineos

Temperatura
diminui.

Vasos se dilatam e glandulas
sudoriparas eliminam suor.

Temperatura
aumenta.

Fig. 1.8 - Um exemplo de homeostase: se a temperatura do corpo comega a aumentar muito, uma mensagem do
cérebro estimula a producio de suor pelas glindulas sudoriparas. Quando o suor evapora, perdemos calor. Além disso,
o cérebro promove também a dilatacio de vasos sanguineos da pele. Com isso, 2 superficie do corpo recebe mais
sangue e o calor pode sair mais facilmente.
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0 material
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Fig. 1.9 - Nossas caracteristicas fisicas (cor dos olhos, altura, forma do nariz, etc.) sio programadas pelo icido
desoxirribonucléico (DNA), formador dos genes. Mas os genes nio sdo a Gnica influéncia sobre nossas caracteristicas:

eles agem junto com o ambiente. Nossa personalidade, por exemplo, depende bastante do ambiente em que vivemos:
[amilia, escola, amigos, situacao social e econdmica, etc.
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ameba paramécio %” hidra

Fig. 1.10 - A reproducio assexuada € muito comum nos seres mais simples, principalmente nos unicelulares. Como
podemos observar nessas figuras, a ameba e o ‘paramécio se reproduzem por divisdo simples, a hidra, um pequeno
animal aquatico, apresenta reproducido por brotamento.
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Fig. 1.11 - Na reproducido sexuada, os filhos recebem genes do pai e da mie através de células especiais, os gametas
(espermatozdide e 6vulo). Cada vez que um évulo ou um espermatozoide é “fabricado”, hd um embaralhamento de
cromossomos € genes, de modo que cada espermatozdide ou cada évulo tem um conjunto diferente de genes. Por isso,
os filhos ndo sdo exatamente iguais aos pais, aos‘irmdos ou a qualquer outro individuo da familia (exceto no caso de
gémeos univitelinos ou verdadeiros: esses vém da mesma célula-ovo, como veremos mais tarde).
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Fig. 1.12 - Mariposas de
Manchester, um caso
classico de selecdo natural.
Com o escurecimento do
tronco das arvores, depois

da instalacdo de fabricas
proximas ao bosque, o
nimero de mariposas
escuras aumentou. Hoje,
porém, com o controle da
polui¢do na Inglaterra, os
troncos voltaram a ficar
claros e o nimero de
mariposas brancas
aumentou.
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As divisoes da biologia
A biologia estuda todos os niveis de organiza¢do dos seres vivos: do nivel molecu-
lar da célula, passando pela fisiologia do organismo até chegar, finalmente, aos ecossiste-

mas. De acordo com esses niveis de organizacio, a biologia pode ser dividida nas seguin-
tes especialidades:

e citologia — estuda as células, sua composi¢do quimica, seu estado fisico € a forma e
funcdo de suas estruturas internas;

@ histologia — estuda os tecidos;

® anatomia e fisiologia — estudam a estrutura e o funcionamento dos 6rgaos e siste-
mas;

® embriologia— estuda a formagio e o desenvolvimento do embrido;

® genética— estuda as leis da hereditariedade;

® evolucdo — estuda as transformacdes dos seres vivos ao longo do tempo;

e ecologia — estuda as relacoes entre o ser vivo € o ambiente;

® taxonomia— estuda a classificacao dos organismos.

A biologia pode também ser dividida de acordo com o tipo de organismo
estudado. Nesse caso temos:

® zoologia — estuda os animais;
® botdnica— estuda as plantas;
® microbiologia — estuda 0s microrganismos.

Cada uma dessas areas é subdividida em areas ainda menores. A zoologia, por
exemplo, possui varios ramos, como a ornitologia (estuda as aves), a entomologia (estu-
da os insetos) e a ictiologia (estuda os peixes).
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Definindo a vida

Veja como trés cientistas que pesquisam
a origem da vida em nosso planeta definem o
que é vida em termos bioldgicos.

“Vida é algo que metaboliza, isto &, usa os
materiais de seu ambiente para se construir,
fabricando, além disso, copias de si mesmo.”

(Francois Jacob, do Instituto Pasteur,
Paris, Franga)

“Penso que vida é um sistema capaz de
evoluir, de gerar o que for necessdrio para lo-
grar esse fim, fundamental para a diversidade
e complexidade maiores. Mas hipoteticamen-
te é possivel imaginar sistemas de computa-
dor evoluindo, ou outras coisas, além de com-
postos de carbono.”

(Joshua Lederberg, da Universidade
Rockefeller, Nova York, EUA)

“A vida é um sistema informatico que se
reproduz e leva a diversidade. E a reprodugdo
suficientemente fiel da informagao para memo-
rizar o que se acumulou durante a evolugéo e a
reproducéo suficientemente infiel para que ha-
ja mudangas, aumentando a diversidade.”

(Miroslav Radman, do Instituto

Jacques Monod, Paris, Franga)
(Adaptado de: Ciéncia Hoje, 18 (108): 25, abr. 1995.)

i A hipétese da biofilia: 0 homem néo
pode sobreviver longe da natureza

Cada vez mais o homem vive em um
mundo de concreto, recebendo informagdes
por livros, jornais, revistas, televisdo ou compu-
tador. E cada vez mais diminui o contato direto
do homem com a natureza, com a diversidade
de formas de vida que existem em nosso pla-
neta. Mas por que deveriamos nos importar
com isso?

Segundo a hipétese da biofilia, defendida
por alguns bidlogos, o contato com a natureza
é fundamental para nosso desenvdlvimento

A AT

emocional. Isto acontece porque evoluimos em
profunda interagdo com a natureza e determi-
nadas caracteristicas de nosso cérebro foram
selecionadas ao longo dos milhdes de anos de
nossa evolugao em ambientes naturais. De
acordo com essa hipédtese, a destruigdo dos
ambientes naturais, conseqlentemente a dimi-
nuigdo da variedade de plantas e animais (bio-
diversidade), levaria ndo apenas a uma perda
de medicamentos e outros recursos potenciais,
mas também a um empobrecimento do desen-
volvimento emocional humano.

Que diferenga faz se algumas espécies
séo extintas, ou se até mesmo metade das es-
pécies da Terra desaparecer? Enumeremos os
motivos. Novas fontes de informacao se perde-
réo. Uma enorme riqueza biolégica potencial
sera destruida. Medicamentos, produtos agri-
colas e farmacéuticos, madeiras, fibras, pol-
pas, vegetacao restauradora do solo, substitu-
tos do petrdleo e outros recursos e confortos
jamais virdo a tona. Em alguns setores tornou-
se moda desprezar o que € pequeno e andni-
mo, como besouros e ervas, esquecendo-se
gue uma obscura mariposa latino-americana
salvou as pastagens australianas impedindo o
crescimento excessivo de cactos; que a pervin-
ca résea forneceu uma cura para o mal de
Hodgkin e a leucemia linfatica em criangas;
que a casca do teixo do Pacifico oferece uma
esperancga para as vitimas de cancer do ovario
e do seio; que um produto quimico da saliva
das sanguessugas dissolve codgulos sangui-
neos durante a cirurgia, e assim por diante nu-
ma lista que j& é enorme e ilustre apesar da
escassa pesquisa dedicada a ela.

A matriz que sustenta a vida é formada de
plantas verdes com legides de microrganismos
e animais geralmente pequenos e obscuros
como ervas e besouros.

Algumas pessoas acreditam que pode-
mos continuar vivendo com conforto num mun-
do biologicamente depauperado. Elas supdem
que a vida humana podera ainda florescer em
um mundo completamente humanizado — on-
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de todos os medicamentos seriam sintetizados
a partir de elementos quimicos em laborato-
rios; os alimentos obtidos a partir de algumas
dezenas de espécies de produtos agricolas cul-
tivados; a atmosfera e o clima regulados por
energia obtida da fusdo nuclear e controlada
por computadores; a Terra toda refeita até tor-
nar-se uma espacgonave literal e ndo metafori-
ca, cujos tripulantes ficariam lendo mensagens
em visores e apertando botdes.

Somente nestes ultimos momentos da
histéria humana é que surgiu a iluséo de que
as pessoas podem florescer separadas do res-
to do mundo vivente. Sociedades pré-letradas
mantinham intimo contato com uma gama es-
pantosa de formas de vida.

Cada espécie animal seleciona um habitat
em que seus membros obtém uma combina-
cdo favoravel de seguranca e alimento. Duran-
te a maior parte da Histdria, os seres humanos
viveram nas savanas tropicais e subtropicais
do leste da Africa, um espago aberto salpicado
de riachos e lagos, arvores e bosques. Se
puderem optar, os povos modernos escolhem
uma topografia similar para construir suas resi-
'\ déncias e plantar seus parques e jardins.

Tendo meios e tempo de lazer suficiente,
uma grande parte da populagdo gosta de
acampar, cagar, pescar, observar passaros e
| praticar jardinagem. Nos Estados Unidos e no
| Canada, as pessoas visitam zooldgicos e aqua-
" rios bem mais do que assistem a todos os
. acontecimentos esportivos juntos. Enchem 0s
parques nacionais para ver paisagens naturais,
olhando do alto de elevagdes para o terreno ru-
de la embaixo a fim de vislumbrarem por um
instante 4gua caindo e animais vivendo livres.

Viajam grandes distancias para dar uma cami-
nhada & beira-mar, por motivos que ndo podem
ser expressos em palavras.

Estes sdo exemplos do que chamei biofi- |
lia, as ligagOes que os seres humanos buscam |
subconscientemente com o restante da vida. A |
biofilia pode ser acrescentada a idéia de natu-
reza selvagem, toda a terra e comunidades de
plantas e animais ndo maculadas pela ocupa-
¢do humana. E para essa natureza selvagem
que as pessoas viajam em busca de nova vida |
e de maravilhas, e é dessa natureza selvagem |
que elas retornam para as partes da Terra que |
foram domadas pelo ser humano e tornadas fi-
sicamente seguras.

H4 uma infinidade de indicios de que a
perda da diversidade da vida pde em risco nao
apenas 0 corpo mas também o espirito. Se is-
so for verdade, as mudangas que estao ocor-
rendo hoje causarao danos em todas as gera-
¢Oes por Vir.

Devemos considerar cada particula de
biodiversidade inestimavel, insubstituivel, en-
quanto aprendemos a usé-la e a compreender
o que significa para a humanidade. Nao deve-
mos intencionalmente permitir que nenhuma
espécie ou raca se extinga. Devemos ir além
do mero salvamento e comegar a restaurar 0s
ambientes naturais, a fim de ampliar as popula-
cdes selvagens e estancar a hemorragia da ri- |
queza biolégica. Nao pode haver proposito
mais inspirador do que iniciar uma era de res-
taurag@o, recuperando a diversidade sublime
da vida que ainda nos cerca.

(Adaptado de: Wilson, E. O. Diversidade
da vida. Sdo Paulo, Companhia |
das Letras, 1994, p. 372-7.)




Virus: o limite entre o vivo e 0 nao-vivo

Virus sdo organismos minusculos, muito menores do que a menor das bactérias, e cuja
existéncia foi reconhecida somente em |935. Sdo visiveis apenas ao microscopio eletré-
nico. Os virus ndo tém estrutura celular: neles ndo existe nem membrana plasmatica nem
citoplasma, apenas um pedaco de material genético (DNA ou RNA), envolvido por uma
capa de proteinas.

Outra caracteristica interessan-
te dos virus é o fato de serem
parasitas obrigatorios: so-
mente se reproduzem e tém
metabolismo quando estio no
interior das células de outros
organismos. O virus utiliza to-
das as “ferramentas” da célula
parasitada, assim como suas “‘ma-
térias-primas”, para fabricar de-
zenas de copias idénticas de si
proprio. Com isso, a célula hos-
pedeira pode ser destruida, e as
varias copias do virus infectam
em seguida outras células seme-
Ihantes.

Dra. Linda Stannard, UCT/SPL

Fotomicrografia, colorida artificialmente, dos virus de
uma doenca que ataca as folhas do fumo, chamada
mosaico do tabaco. Esse virus mede cerca de 280 nm
Os virus, vocé ja percebeu, ndo  de comprimento (1 nm = 0,000001 mm).
apresentam todas as caracte-

risticas dos seres vivos discutidas neste capitulo. Assim mesmo, ndo existe dlvida de que
sejam seres vivos. Apesar de ndo terem estrutura celular, apresentam material genético;
apesar de nao terem as “ferramentas” utilizadas no metabolismo e na reproducio, con-
seguem realizar essas fungdes no interior de células vivas. Estando fora de uma célula,
ficam tdo inertes quanto os cristais de uma substancia quimica, como o sal de cozinha ou
o bicarbonato de sédio. Quando parasitam uma célula, porém, mostram atividade vital.
Além disso, demonstram clara capacidade de evoluir.

Os virus, sem duvida alguma, representam o limite entre o vivo e o ndo-vivo.
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