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T QUANTIDADE DE MATERIA

1. (UFV-05) O metano (CH,) é um hidrocarboneto normalmente
conhecido como gas do pantano, por ser produzido em ambiente
de baixa oxigenagdo. A composicao porcentual (%) de carbono no
metano é:

a) 12

2. (UFV-05) A banana é uma fonte natural de Potéssio (K), que
€ um elemento essencial para 0 nosso organismo, pois participa
do controle de dgua nas células e da transmiss@o dos impulsos
nervosos. Sabendo que um homem de 60 kg possui 200 g de
potassio em seu corpo, 0 nimero de atomos de potassio presente
neste individuo é, aproximadamente:

a) 6x10%
b) 3x10%
C) 3x10%
d) 3x10*
e) 6x10%

3. (UFV-05) O iodeto de potéssio reage com nitrato de chumbo
segundo a equacao abaixo:

Pb(NO:g)z(aq) + 2K|(aq) 0O - Pb|2(s) + 2KNO3(aq)

Sabendo que em um recipiente foram colocados para reagir, em
solugéo aquosa, 5 mols de nitrato de chumbo e 2,0 kg de iodeto
de potassio, assinale a afirmativa INCORRETA:

a) Cada 5,0 mols de Pb(NO3), reagem com 1.660 g de KI.
b) cada 5,0 mols de Pb(NOs), produzem 2.305 g de Pbl,.
C) Serao formados 1 mol de Pbl, e 2 mols de KNOs.

d) Completada a reag&o, sobrardo 340 g de K.

e) Cada 5,0 mols de Pb(NOs), formardo 5,0 mols de Pbl, e 10
mols de KNOs.

4. Se asua assinatura , escrita com a grafite do lapis , pesa 1,2
mg , podemos afirmar que sua assinatura “e formada por:

a) 12 atomos de C.

b) 6,0 x 1019 atomos de C.
C) 1,2 x 1022 atomos de C.
d) 6,0 x 10 23 4tomos de C.
€) 7,2 x 10 24 atomos de C.

5. (Fuvest-SP) A concentragdo de ions fluoreto em uma agua
de uso domestico ‘e de 5,0 x 10-5 mol/l. Se uma pessoa tomar
3,0 litros dessa agua por dia , ao fim de um dia , a massa de
fluoreto , em miligramas , que essa pessoa ingeriu e iguala:
(Dado: massa molar do fluoreto: 19,0g/mol)

a) 0,9

b) 5,7

c) 13

d) 15

e) 28

6. (cesgranrio-RJ) Sabendo que a massa molecular da
sacarose ---C1pH»,01;5---"e de 342u.m.a, pode-se afirmar que :

a) uma molécula de sacarose pesa 342g.

b) uma molécula de sacarose pesa 324mg.

C) 6,02 x 10% moléculas de sacarose pesam 342g.

d) 342moleculas de sacarose pesam 6,02 x 10%g.

€) 6,02 x 10% moléculas de sacarose pesam 342 u.m.a

7. A composicdo centesimal de uma substancia organica e:
40% de C, 6,66% de H, 53,33% de O . Se a sua massa molecular
e 180 u.m.a, sua formula molecular e:

a) CgHiOs.
b) C/His0s.
C) CesH1:06
d) C.H.Os.
€) CsHgO-.

8. (Puccamp-Sp) O acido de formula CigHze----SOsH pode ser
utilizado na obtencdo de detergentes. Quantos gramas de
hidrogénio ha em 0,5mol de moléculas desse acido ?

a) 30,0.
b) 14,5.
c) 29,0.
d) 105.
e) 15,0.

9. (UFV-MG) Dois oxidos de enxofre foram analisados
separadamente e revelaram apresentar as seguintes
porcentagens:

% Enxofre %Oxigénio
Oxido | 40% 60%
Oxido Il 50% 50%

Indique a alternativa que apresenta as formulas minimas desses
oxidos , respectivamente:

a) SO;; S,0s.
b) s.0:; S0,
C) SO;;S0s.
d) so;; S,0s.
€) SOs; SO0,.

10. (UFV - 94) O iodeto de prata (Agl) é uma substancia usada
em filmes fotogréficos. A sua solubilidade em agua, a 25 C, é de
2,0 x 107 mol.L™. O volume de &gua necessario para dissolver
23,48 mg desta substancia, nessa temperatura, sera de:

a) 1,0 litros.
b) 2,0litros.
c) 0,1litro.
d) 100 litros.
€) 500 litros.

11. ( UFV — 01)Considere 1,0 litro de alcool etilico (CHsCH,OH),
cuja densidade é 0,80 g cm™. O nimero de moléculas contidas
em um litro desta substancia é:

a) 1,0x10%

b) 6,0x10*

C) 2,8x10%

d) 3,5x10%

e) 2,8x10%

12. (UFV-02) Segundo informagbBes da revista Quimica
Nova na Escola (caderno tematico n° 1, 2001), a agua doce
representa apenas 2,5% do total da 4gua existente no planeta e
somente 0,8% desse total esta disponivel para consumo humano.
Sabendo que a concentragdo maxima de Pb** permitida para agua
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potavel é 0,05 mg L?, a concentragdo maxima permitida de Pb*,
em mol L, é:
a) 2,4x107
b) 50x10°
C) 2,1x107?
d) 5,0x10?
9 6,1x107

13. (PUC- MG) A massa de molas de HNO; é , em gramas:
a) 0,63

b) 12,6

C) 1,26

d) 63

e) 63

14. (PUC-MG) O nimero de molas existentes em 25,6g de SO, é
igual a:

a) 0,02

b) 0,04

c) 0,2

d) 04

e) 05

15. (PUC-MG) O numero de moléculas em 15 g de sulfeto de
aluminio (AlS3),é:

a) 1,0x10"

b) 1,8x10%

C) 6,0x10%

d) 1,2x10%

e) 6,0x10%

16. (PUC) O numero de molas de carbono, contidos em
2,65mols de C,Clg, e:

a) 1,00

b) 5,30

c) 1,32

d) 7,95

€) 2,65

17. (UFV-04) Jéias de ouro sdo fabricadas a partir de ligas
contendo, comumente, além desse metal, prata e cobre. Isso
porque o0 ouro € um metal muito macio. Ouro 18 quilates, por
exemplo, contém 75% de ouro, sendo o restante usualmente prata
e cobre. Considerando uma pulseira que pesa 26,376 g, contendo
19,700 g de ouro, 4,316 g de prata e 2,540 g de cobre, a
proporcéo de atomos de cada elemento (Au : Ag : Cu) nessa liga
sera:

a) 2,000 : 1,000 : 1,000

b) 19,70:4,316: 2,540

C) 7,756 : 1,628 : 1,000

d) 10,00 : 4,000 : 4,000

€) 197,0:107,9: 63,50

18. (UFV-02) O ferro é essencial para a salde do ser humano,
pois é constituinte fundamental das células vermelhas, que
transportam o oxigénio. O espinafre, as passas e o germe de trigo
sdo fontes naturais de ferro. Entretanto, em casos de deficiéncia
deste nutriente, este pode ser suprido por comprimidos contendo
sulfato ferroso heptaidratado (FeSO,.7H,O). Um pesquisador
realizou um estudo em que cada participante ingeria diariamente
tabletes de sulfato ferroso heptaidratado, o suficiente para suprir
010 g de ferro (Fe*) por dia. Isto corresponde a
aproximadamente a seguinte massa, em gramas, de FeS0,.7H,0:

a) 55,8
b) 0,3
c) 05
d) o1

e) 277,9

19. (UFV-02) O nimero de moléculas presentes em 180 g de
agua é:

a) 6,02 x10%

b) 1,80 x 10**

C) 6,02 x10*

d) 1,80x10%

e) 1,08 x 10%°

20. (UFV-01)O géas de cozinha é formado principalmente pelos
gases butano e propano. A reacdo que ocorre no queimador do
fogdo é a combustédo destes gases. A equagdo abaixo representa
a combusté&o do butano.

2CHp + 130, - 8CO, + 10H0

A massa de agua que pode ser obtida a partir da mistura de 10 g
de butano com 10 g de oxigénio é:

a) 20g
b) 319
C) 43¢
d) 1559
€) 10g

l21. (UFV- 01) A massa molar da sacarose, Ci,H»,051, em g mol’
, €

a) 342

b) 324

c) 182

d) 320

e) 210

22. (UFV-01) Em um laboratério de Quimica, um estudante
derramou, acidentalmente, um volume correspondente a 9,81 g de
acido sulftrico (H,SO,) sobre a bancada. Para neutralizar o acido,
ele pensou em empregar cal hidratada [Ca(OH),]. Considerando o
acido 100% puro, a massa, em gramas, de [Ca(OH);] necessaria
para neutralizar o acido e a massa, em gramas, de sulfato de
célcio (CaSO,) formada serdo respectivamente:

a) 148 e 27,2

b) 7.41 e 136.
C) 3,71 e 6,81
d) 27,2 e 148.
e) 13,6 e 7,41

23. (UFV - 98) A definicdo de unidade de massa atdnica é:
a) 1/12 da massa de um mol de atomos de 1,C.

b) A massa de um atomo de 1,C.

C) A massa de um mol de dtomo de 1,C.

d) 1/12 de massa de um atomo de 1,C.

€) A massa de 1 mg de dtomos de ;.C.

24. (UFV - 94) O "Leite de Magnésia de Phillips" é um produto
farmacéutico que contém hidréxido de magnésio em quantidade
aproximada de 8,0 gramas por 100 mL desse medicamento, em
uma Unica dose. Pode-se afirmar que o paciente ingeriu:

a) Mais de um mol de ions Mg**.

b) 2.6,02 x 10% ions OH-.

C) 3,01 x 10% 6ns OH-.

d) Menos de um mol de fons OH-.

e) 6,02 x 10% ions Mg**

25. ( PASES - 98 )Durante uma tarde, para se preparar um
delicioso churrasco, 6,0 Kg de carvao foram totalmente
convertidos em CO,. Assumindo que o carvdo é composto de puro
carbono e que a equacéo da reacéo é:

C + 0O, - CO,
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Responda as seguintes questdes:

a) A equagdo acima estd devidamente balanceada? Justifique
a sua resposta.

b) Calcule o nimero de mols de carbono consumido.

c) Calcule a massa, em gramas, de oxigénio consumida.

d) Calcule a massa, em gramas, de CO, liberada para a
atmosfera.

26. (UFV-00) O cloreto de vinila (C,HsCl) é matéria-prima para
muitos plasticos (PVC) e fibras. Em 93,75 g de cloreto de vinila h&:
(Constante de Avogadro = 6 x 10 mol™)

a) mol de moléculas de C,H;Cl.
b) mol de atomos de carbono.
c) atomos de carbono.

27. (UFV-00) A reducdo de permanganato (MnO,), em meio
acido, resulta em ions manganés(ll). A equagdo ndo balanceada
da reacéo é:

KMnO; + Fe + H,SO; - FeSO, + MnSO; + KySO,
+ H,O

a) Escreva a equacdo da reacdo devidamente
balanceada .

b) A quantidade de Fe metélico necessaria para reduzir
totalmente 0,2 mol de permanganato de potassio € ___mol.

c) A quantidade de sulfato de manganés(ll) obtida a partir
de 0,2 mol de permanganato de potéssio é mol.

28. (UFV-01)0 Na,S0;, é utilizado na fabricacéo de vidros e, em
sua forma hidratada, constitui um composto usado como
medicamento. Considerando que essa substancia esta téo
presente no seu dia-a-dia, responda:

a) o nome do Na SO, é:
b) A funcéo quimica do Na,SO4 é:
c) A massa molar do Na,SO, é:
d) A quantidade de Na,SO4, em mol, presente em 14,21 g
desta substancia é:

e) O é&cido sulfdrico (H,SO,) reage com uma certa
substancia (A) formando Na,SO, e agua de acordo com a
equacéo:

H,SO, + A — Na,SO, + H,O

Escreva a equagdo balanceada desta reagédo, incluindo a formula
da substancia A.

29. (Fuvest —SP) O carbono ocorre na hatureza como uma
mistura de atomos dos quais 98,90% s&o **C e 1,10% sao **C.
explique o significado das representagées *C e *C.

Com esses dados , calcule a massa atdmica do carbono natural.
(Dados: massas atémicas : **C=12,000; **C=13,003)

30. (Fuvest-SP) Determinar a formula molecular de um oxido de
fosforo que apresenta 43,6% de P e 56,4% de O em massa
,sabendo-se que sua massa molecular e 284.

31. ( Unifenas — MG) Um oxido de enxofre apresenta uma
propordo em massa , de seus dois componentes , de 1:1. Qual a
formula minima desse composto.

32. ( UFV- MG) Uma substancia pura de massa igual a 32,009
foi submetida a analise elementar e verificou —se que continha
10,00g de célcio, 6,08g de carbono 15,929 de oxigénio.

Qual o teor (porcentagem) de cada elemento na substancia ?

Qual a formula minima da substancia?

33. ( Unicamp- SP) Num refrigerante do tipo “cola” , a analise
quimica determinou uma concentracdo de ions fosfatos (PO,* )
igual a 0,15gL™. Qual a concentragdo de fosfato , em mols por
litro, neste refrigerante?

( Massas atomicas relativas:P= 31; O=16)

34. ( EEM-SP) uma folha de Al tem as seguintes dimensdes :
7,5m x 20 cm x 0,020mm. Quantos atomos de Al tem na folha? (
Massa atdmica do Al= 27; densidade = 2,79 . cm-3 ; numero de
avogadro= 6,0 x 10 %)

35. ( UFV-MG)Sabe-se que, quando uma pessoa fuma um
cigarro , pode inalar de 0O,l1ate 0,2 miligramas de nicotina .
Descobriu-se em laboratério que cada miligramas de nicotina
contem 74,00% de carbono, 8,65% de hidrogénio e 17,30% de
nitrogenio. calcule a formula minima da nicotina.

36. ( ESPM-SP) O corpo humano apresenta cerca de 18% da
sua massa em atomos de carbono . Com base nesse dado, qual o
numero de mols de dtomos de carbono no corpo humano de um
individuo que pesa 100 Kg ?

37. (UFOP-07) Uma pomada, muito utilizada para evitar
assaduras na pele do bebé, tem em sua

composicdo 160 mg de éxido de zinco por grama. Em 10,0 g
dessa pomada,

podemos dizer que ha, aproximadamente:

A) 0,02 gramas de zinco.

B) 0,01 mol de atomos de zinco.

C) 0,02 moléculas de éxido de zinco.

D) 0,02 mol de atomos de oxigénio.

38. (UFLA-08) Segundo orientacdes nutricionais, a dose diaria
recomendada de vitamina C (C¢HsOs) a ser ingerida
por uma pessoa adulta € 62 mg. Um determinado
cientista, grande defensor das propriedades
terapéuticas dessa vitamina, consumia diariamente
7,05 x 10-3 mol da mesma. A dose ingerida pelo
cientista é quantas vezes maior que a recomendada?
(A) 200,0

(B) 1,2

(©) 20

(D) 20,0

39. (UFV-07) Oxigénio (O,) pode ser obtido em laboratério pelo
aquecimento do clorato de potassio (KCIO;), conforme equacao
abaixo representada.

2 KCIO; —2—= 2 KCI + 3 0,

A massa em gramas, aproximada, de oxigénio produzida pela
decomposicao de 24,5 g de KCIO; é:

a) 9,60

b) 7,20

c) 16,0

d) 3,20

e) 96,0

40. (UFOP-08) O hidrato de aluminio (Al,03.3H,0) é obtido pelo
Processo Bayer. Nesse processo,

0 minério de bauxita é tratado com soda caustica a alta presséo e
temperatura,

formando uma solugdo de aluminato de sédio. A solucdo de
aluminato passa por

um processo de precipitagdo em que é obtido o hidrato de
aluminio.

Séo caracteristicas do hidrato de aluminio, exceto :

A) Uma molécula-grama tem massa de 156 gramas.

B) Representa um dxido hidratado.

C) A temperatura ambiente, € um bom condutor de eletricidade.

D) Possui 06 atomos de oxigénio em sua molécula.

41. (UFRRJ-06) O paracetamol (massa molar = 151 g/mol) € um
farmaco com potente agéo analgésica e antitérmica. A sintese do
paracetamol se da através da acetilacdo do paraaminofenol
(massa molar = 109 g/mol) como mostra a rea¢éo abaixo:
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0
H"‘N)J\CH:,

NHa o
H@:—{
+ O — + CH,CO,H
H:"C_« Acido acético
OH o OH
pare-Aminofenol Anidrido acético Paracetamel
(CELND) (CH:0p) (CgHaNOy)

Calcule o percentual de rendimento da reagdo de preparacédo do
paracetamol, sabendo que 54,59 de para-aminofenol reagiram
completamente, formando 60,4g de paracetamol.

42. (UFOP-06) Comercialmente, a pureza de um objeto de ouro
€ indicada em quilates, sendo que 1 quilate corresponde a 1/24 da
massa do objeto em ouro. O ouro pode ser solubilizado em uma
mistura &cida, denominada de agua régia, conforme a seguinte
equacédo nao-balanceada:

Au(s) + HNOs(aq) + HCl(aq) = HAuCl4(aq) + H,O(l) + NO»(g)

A) Determine o nimero de atomos de ouro contidos em uma
alianga de 2,63 g, sendo que o teor de ouro é de 18 quilates.

B) Determine o volume de NO,(g) produzido na CNTP quando a
massa de ouro contida na alianga, referida no item anterior, é
dissolvida em agua régia.

43. (UFLA-08) Entre as vérias finalidades, o metal cromo é
empregado na produgdo de ago inox e na cromagdo de varias
pecas metalicas. Um processo de preparacdo de cromo metalico
pode ser expresso pela seguinte equagéo:

Cr,03(s) + 2 Al(s) — 2 Cr(s) + Al,O3(s)

Considerando que o rendimento da reagdo é de 80%, a massa de
cromo produzida a partir de 10 mols de triéxido de dicromo e 600
g de aluminio é:

(A)832,0 g
(B) 416,0 g
(C)83,2g

(D) 462,2 g

44, (UFLA-06) A magnetita € um importante minério de ferro que
tem a propriedade de ser atraido pelo ima. Uma das aplicagdes
desse minério sao as fitas de audio (K7) e video (VHS). Um oxido
de ferro que contém 72,4% (em massa) de

ferro tem férmula empirica

a) Fe;O3; (MM = 160 g/mol)

b) Fes04 (MM = 232 g/mol)

c) FesO, (MM = 200 g/mol)

d) FeO4 (MM = 120 g/mol)

e) FeO (MM = 72 g/mol)

45. (UFLA-06) As substancias relacionadas abaixo sdo de
grande utilidade como

fertilizantes na agricultura.

I. Uréia — CO(NH,),

Il. Sulfato de aménio — (NH4),SO,4

Il Nitrato de aménio — NH4NO3

Assinale a alternativa em que o percentual, em massa, de
nitrogénio é

apresentado em ordem crescente.

a)l <<l

bl <<l

c)ll<i<in

di<li<l

e)ll<lli<lI

46. (UFLA-06) Compostos de sal e &gua combinados em
propor¢des definidas séo chamadas hidratos e a agua a eles
associada é 4gua de hidratagédo. 2,7 g do hidrato FeCl; . XH,O
fornecem, por aquecimento, 1,62 g de FeCl; anidro. O nimero de
aguas de hidratacéo do hidrato

a)2

b) 6
c)1l
d)3
e)5

47. (UFJF-06) O cromo é um metal empregado na produgéo do
aco inox e no revestimento (cromagdo) de algumas pegas
metalicas. Esse metal é produzido por meio da reagéo abaixo:

Cr,05(s) + 2 Al(s) — 2 Cr(s) + Al,O3(s)

Partindo-se de 15,2 gramas de Cr,O; e admitindo-se que este
processo tem um rendimento de 75 %, a massa produzida de
cromo é igual a:

a) 11,8 g.

b) 10,4 g.

c) 13,8g.

d) 15,2 g.

e) 7,8g.

48. (FUVEST-08) As surfactinas sdo compostos com atividade
antiviral. A estrutura de uma surfactina é

Os seguintes compostos participam da formacdo dessa
substancia:

i LK
T &
D'“'h“:.-‘“‘-!-" 3 T T‘L A HHy
OH NHy e
#cido aspanico lewcina valina
OH
°%
muﬂ“ >f‘*-\_p"-. _-‘H..-H\,_,-'"xlf
NHz oH
acidd guldmico &cido 3 - hidrdxi - 13 - metil - letredecandicos

Na estrutura dessa surfactina, reconhecem-se ligacdes peptidicas.
Na construcdo dessa estrutura, o acido aspartico, a leucina e a
valina teriam participado na propor¢&o, em mols, respectivamente,
de

a)l:2:3
b)3:2:1
c)2:2:2
dy1:4:1
e)l:1:4

49. (UFLA-06) Os ésteres sdo abundantes na natureza e muitos
deles sdo responsaveis pelo sabor e aroma das frutas. O éster
responsavel pela esséncia do morango possui a seguinte formula
centesimal:

Co29% Hio0 O2s%

Qual a férmula minima do éster?

a) CgH1202

b) CeH10;

C) CsH110,

d) CsHeO

e) C3HgO»

50. (Mackenzie-97) No freon, (CCLF,), a porcentagem, em
massa, de carbono, é:



Pré-vestibular Diferencial

Quinicn

[Massa molar (g/mol): C =12; Cl = 35; F = 19]
a)12 %

b) 10 %

c)1%

d) 66 %

e) 20 %

51. (Vunesp 98) A massa de 1 mol de vanilina, uma substancia
utilizada para dar sabor aos alimentos, é constituida por 96g de
carbono, 8g de hidrogénio e 48g de oxigénio. Sdo dadas as
massas molares, em g/mol: vanilina=152; H=1; C=12; O=16. As
férmulas empirica e molecular da vanilina séo, respectivamente,

a) C3H,40 e CgH1,0,
b) C3H40, e C;H1,0,4
) CsHsO e C1oH100:
d) CsHsO e C11H140.
e) CgHgO3 e CgHgO3

52. A determinagdo da férmula minima através da andlise
elementar é importante na determinacdo da formula molecular das
substancias quimicas. Uma substancia de massa molecular 200
contém 72% de carbono, 16% de oxigénio e 12% de hidrogénio.
Qual a sua féormula molecular?

a) Ci3H20
b) C10H1604
C) C3HGO3
d) CoH1205
e) C12H240;

53. Um composto de cloro e aluminio de férmula minima AICIs,
apresenta uma massa molecular de 267 u.m.a. Qual o nimero
total de atomos presentes no composto?

a) 7
b) 4
c) 12
d) 8
e) 14

B54. Considerando-se a equagdo quimica abaixo, NAO
BALANCEADA, qual a massa de CO consumida na obtengéo de
50g de Fe ?

Fe;O; + CO - Fe + CO,

a) 3759
b) 2519
c) 75,29
d 1259
e) 100,49

55. E CORRETO afirmar que o nimero de moléculas que
existem em 36 g de agua (H,0) é igual a

a) 1/2 x 6,02 x 10
b) 6,02 x 10%

c) 36 x 6,02 x 10
d) 3 x 6,02 x 102
e) X 6,02 x 10%

56. Qual a diferenca entre o nimero de atomos de hidrogénio,
em 1,0 g do is6topo de 'H (massa atémica = 1,00 g/mol) e 1,0 g
do is6topo de *H (massa atémica = 2,00 g/mol)?

a) Nenhum atomo.
b) 6,0 x 10% atomos.
c) 3,0x10% atomos.
d) 0,5 atomo.

e) 1,0 atomo.

57. A banana é uma fonte natural de Potassio (K), que é um
elemento essencial para 0 nosso organismo, pois participa do
controle de agua nas células e da transmissdo dos impulsos
nervosos. Sabendo que um homem de 60 kg possui 200 g de
potassio em seu corpo, 0 nimero de atomos de potassio presente
neste individuo é, aproximadamente:

a) 6 x 10
b) 3 x 10%
c) 3x10%
d) 3x 10*
e) 6 x 10%

58. O metano (CH;) é um hidrocarboneto normalmente
conhecido como gas do pantano, por ser produzido em ambiente
de baixa oxigenag&o. A composi¢ao porcentual (%) de carbono no
metano é:

a) 12

b) 75

c) 20

d) 96

e) 60

59. Certo gas é formado apenas por um composto contendo os
elementos cloro e oxigénio. Para a determinacdo da férmula
molecular, verificou-se que volumes iguais dos dois gases (ClkOy e
0,), nas mesmas condi¢8es de presséo e temperatura, pesaram,
respectivamente, 1,19 g e 0,32 g. Considerando comportamento
ideal para os dois gases, a formula

molecular do gas CIOy é:

a) Clzo

b) Cl,0;

C) Cles

d) CIO

e) C|02

60. (UFV-06) Nas estacdes de tratamento de agua, eliminam-se
as impurezas sélidas em suspensao através do arraste de fléculos
de AI(OH)3, produzidos

conforme mostrado pela equagéo:

Al,(SO4), + 3Ca(OH), - 2AI(OH), +3CaSO,

Se para tratar 1.000 L de agua forem adicionados 2 kg de
Al(SO,);, a quantidade de Ca(OH), necesséaria para reagir
completamente com esse sal, em kg, é:

a)l1,3
b) 3,1
c)0,4
d) 9,2
e)2,0

61. (UFLA-06) No tratamento de agua, as impurezas sélidas em
suspensdo sdo eliminadas por meio de arraste de fléculos de
hidréxido de aluminio produzidos pela reagdo quimica

Alz(SO4)3 + 3Ca(OH)2 — 2A|(OH)3 + 3CaS0,

Numa estagdo de tratamento, sdo utilizadas 1700 kg de
Al2(S04)3 para cada 1000 m3 de &gua. A massa de Ca(OH)2
necessaria para tratar 2000 m3 de agua é

(Dados: MM: Al2(S04)3 = 342 g/mol; Ca(OH)2 = 74 g/mol)

a) 1103,5 kg
b) 735,6 kg
c) 2207,0 kg
d) 367,8 kg
e) 74,0 kg

62. (UFJF-06) O cromo é um metal empregado na produgéo do
aco inox e no revestimento (cromagédo) de algumas pecas
metélicas. Esse metal é produzido por meio da reag&o abaixo:

Cr,0;, + 1A, o 2Cry, + A0,

Partindo-se de 15,2 gramas de Cr203 e admitindo-se que este
processo tem um rendimento de 75 %, a massa produzida de
cromo é igual a:

a) 11,8 g.

b) 10,4 g.

c)13,8g.
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d) 15,2 g.
e) 7,8g.

63. A equagdo balanceada a seguir representa a formagdo da
agua a partir de hidrogénio e oxigénio.
2Hz) + 09 - 2H20(

Quando 0,5 mol de oxigénio reage com a quantidade
estequiométrica de hidrogénio, a quantidade de dgua formada é

a) 0,5moldeH,O
b) 1,0 mol de H,O
c) 0,25 mol de H,O
d) 1,5moldeH,O
e) 5,0 molde H,O

64. A decomposico térmica do calcario, CaCOs , é representada
pela seguinte reacao:
CaCO3(s) > CaO(s) +C02(g)
A decomposi¢do de 5,0 g de uma amostra, contendo
calcario, produziu 1,54 g de géas dioxido de carbono (CO,) .
Supondo que somente o calcario sofra reacdo e que a
decomposicdo foi completa, a pureza do calcario é

a) 70%
b) 100%
) 50%
d) 45%
e) 85%

65. Considere as seguintes amostras:

I. 1 mol de &cido sulfarico (H,SOy);

Il. 44,8 litros de gas oxigénio (O2) nas condi¢cdes normais de
temperatura e presséo (CNTP);

1. 9,0 x 10% moléculas de acido acético (C,Hs05);

IV. 70 g de glicose (CsH120g).

A opcdo em ordem CRESCENTE de massa de cada
substancia é:

a) IV < Il <1l <1
b) I <1 <I1 <Iv
c) < Iv <l <l
d) I <1 <l <IV
e) I < IV <l <1

66. O "airbag" é um dispositivo usado em carros para proteger
motoristas e passageiros. Esse dispositivo € inflado pelo gas
nitrogénio produzido pela reac&o, praticamente instantanea, que
ocorre entre nitreto de sédio e o 6xido de ferro (l1l), segundo a
equacdo quimica

6NaN3( )+ F8203(S) — 3Na20(s) + 2Fe(s) + 9N2(g)

Qual a quantidade de nitreto de sédio necessaria para
inflar uma bolsa de 67,2 litros com nitrogénio nas CNTP (0°C, 1
atm)?

a) 14 g
b) 130g¢
c) 170g¢g
d) 289
e) 90¢g

67. Uma célula de combustivel (hidrogénio-oxigénio) tem as
funcdes de fornecer eletricidade e agua potavel em um o6nibus
espacial. Os projetistas da missdo sabem quanto de &agua é
formada quando certa quantidade de O, reage com 0 H..

A equacgdo quimica para a reacao é

2H2(g) + Oz(g) — 2H20( y + Energia

Quando 0,25 mol de O, reage com H,, a quantidade de

agua formada é

a) 18,0¢g
b) 36,09

c) 459
d) 9,09
e) 209

68. A alternativa que apresenta a massa de didxido de enxofre,
necessaria para a obtencdo de 61,5 g de acido sulfuroso, na
rea(;éo SOz(g) + H20(|) 2> H,SO0; (aq) é

A) 42g. B) 48g. C) 98g.
D) 10g. E) 64g.

69. (UNIMEP-03) Dada a equag&o quimica ndo balanceada: I, +
HNO; - HIO; + NO; + H,O. Apbés o balanceamento, pode-se
concluir que a razéo entre o agente redutor e o agente oxidante
sera:

a)0,1;

b) 0,5;

c) 1,0;

d) 2,5;

e) 5.

70. (UFJf 98) A cada dia mais pessoas s&o vitimas de acidentes
de transito em fungdo do uso de bebidas alcodlicas. Quando uma
pessoa ingere bebidas alcodlicas, o alcool passa rapidamente
para a corrente sangiinea e é levado para todas as partes do
corpo. Como resultado, a capacidade da pessoa para conduzir
veiculos é altamente comprometida, tendo em vista que a
intoxicacdo afeta a coordenagdo motora e a rapidez dos reflexos.
De acordo com a legislagdo brasileira em vigor, uma pessoa esta
incapacitada para dirigir com seguranca se tiver uma
concentragdo de éalcool no sangue superior a 0,8 g/L (Quimica
nova na escola, 1997). Pergunta-se: quantos copos de cerveja de
300 mL uma pessoa de porte médio, que tem um volume
sangliineo de aproximadamente 5 litros, pode tomar para estar
capacitado a dirigir?

OBS: O célculo efetuado considera que todo alcool ingerido passa
para o sangue. Na realidade, pode-se ingerir um pouco mais que
o calculado e ainda estar dentro do limite legal, tendo em vista que
varios mecanismos no organismo se encarregam de eliminar a
substancia téxica. (DADO: teor alcodlico da cerveja = 32 g/L)

a)l;

b) 2;

c)3;

d) 4;

€) nenhum

71. (UFJf 98) onsiderando a reagéo
Zn(s) + 2HCl(ag) O - ZnCly(aq) + Hz(9),

assinale a alternativa INCORRETA, quando 65 g de zinco

metalico reagem com 36,5 g de acido cloridrico.

Massas Molares: Zn = 65 g/mol; HCI = 36,5 g/mol; H, = 2g/mol

a) 1 mol de HCI resulta em % mol de ZnCly;

b) sé&o produzidos 2 g de géas hidrogénio;

c) para as condicdes especificadas devemos usar 500 mL de
solucéo de HCI 2 mol/L;

d) devemos observar a presenga de zinco metalico quando a
reacdo se completar;

e) para as condigbes especificadas s&o produzidas 3,01 x 10%
moléculas de cloreto de zinco.

72. (UNIMEP-03) Quando regimos 8,4 g de Fe com 5 g de agua,
segundo a equagao balanceada:

3Fe + 4H,0g) — 1Fes04 + 4Hy(q), 0 reagente limitante sera o:
a) Fe;

c) FesOy;

d) H..

e) A reacao é exata.

73. (unimep-02) Quando se misturam diborano, B,Hs, e oxigénio
ird ocorrer a reagéo:
BzHe(g) +3 Oz(g) O - BzOg(S) +3 HZO(g)
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A massa de B,Hs necessaria para a obtencédo de 35 g de B,0;
sera:

a) 7,83 g;

b) 32,48 g;

c) 13,90 g;

d) 6,72 g;

e) Nenhuma das alternativas anteriores.

74. (UFJF 99) As conchas marinhas ndo se dissolvem

apreciavelmente na agua do mar, por serem compostas, na sua

maioria, de carbonato de calcio, um sal insolGvel cujo produto de

solubilidade é 3,8 x 10°. A reacdo de obtencdo do CaCO; pode

ser representada pela equagao quimica abaixo.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) o CaCl; é um composto covalente;

b) as concentragdes dos fons Ca®* e COs*, em solugdo, sdo
iguais;

c) 1g de Na,CO; produz 2g de NaCl;

d) o cloreto de sodio formado é insoltvel no meio.

75. (UFJF 99) Considere dois recipientes de 50 L & presséo de 2

atm e a temperatura de 300K. O primeiro contém o gas hélio e o

segundo o0 gas nitrogénio. Com base nessas informagdes

podemos dizer:

Dado: Constante dos gases ideais ( R ) = 0,082 atm.L.mol™*.K*

a) amassa de hélio contida no recipiente € de 128 gramas;

b) adensidade dos gases hélio e nitrogénio sédo iguais;

c) o numero de moléculas de N, contida no recipiente é de
24,47 x 10® moléculas;

d) amassa de nitrogénio no recipiente € menor que a de hélio.

76. (UFJF 01) A nitroglicerina é uma substancia explosiva, sendo

a reacao quimica que representa sua explosédo dada a seguir:

C3H5(NO3)3 10) ® 3/2 Nz(g) +3 COz(g) + 5/2 H,O @t Ya Oz(g)

Dados:

Volume molar: 22,4 L/mol

* Massa molar: C3Hs(NO3); = 227 g/mol ; N, = 28 g/mol

A exploséo de 2 mols de nitroglicerina produz:

a) 12 mols de gases.

b) 42 g de gas nitrogénio.

C) 67,2 L de di6xido de carbono, nas CNTP (P =1 atm e t = 0°
C).

d) 3x10% moléculas de Ogg.

€) NDA

77. (UFJF 03-1) O é&cido ascorbico (CgHgOs), mais comumente
conhecido como vitamina C, € um nutriente essencial porque nédo
pode ser sintetizado pelo nosso organismo, tendo que ser
fornecido por ingestdo de alimentos ou medicamentos. A NDR
(necessidade diaria recomendada) de vitamina C para a maioria
das pessoas com idade igual ou superior a 15 anos é igual a 60
mg por dia. Qual é a massa (em g) de acido ascoérbico que excede
a NDR para um adulto, se ele ingerir 100 mL de suco de laranja,
cuja concentracdo de &cido ascérbico é aproximadamente 0,01
mol/L?

a) 0,116

b) 0,076

c) 0,106

d) 0,176

e) 0,76

78. (UFLA 98) O hidroxido de aluminio é um dos compostos
utilizados como antiacido. No estdmago, o &cido cloridrico, que é
responsavel pela acidez, é neutralizado segundo a equagéo
quimica (ndo balanceada):

Al(OH); +HCI -  AICl; + H:0.

Levando-se em consideragdo que um comprimido de antiacido
contém 0,39 g de hidroxido de aluminio, assinale a alternativa que
representa a massa de acido cloridrico, em gramas, que um
comprimido de antiacido é capaz de neutralizar. Considere as
seguintes massas atdmicas:

Al=27, O0=16, H=1e CI=35

a) 0,18

b) 0,66

C) 0,54
d) 0,92
e) 0,36

79. (UFLA-00) Considere as seguintes amostras:

I. 1 mol de &cido sulfarico (H,SOy);

Il. 44,8 litros de gas oxigénio (O,) nas condigdes normais de
temperatura e presséao (CNTP);

1. 9,0 x 10% moléculas de acido acético (C;H405);

IV. 70 g de glicose (CsH1206).

A opgdo em ordem CRESCENTE de massa de cada substancia é:
a) v << <

by n <m <1 <iv
C) Il <IV<Il <l
di < <m<wv
eIl < IV <l <l

80. (UFLA-01) Duas substancias imisciveis sdo misturadas,
formando um sistema bifasico. Sabendo-se que a substancia da
fase inferior dessa mistura tem densidade igual a 1,16 g/mL, na
temperatura do experimento, qual dentre as alternativas poderia
corresponder a densidade da outra substancia, em g/mL?

a) 0,80 g/mL
b) 1,66 g/mL
C) 2,32 g/mL
d) 11,6 gmL
e) 232 gimL

81. (UFLA-01) Uma solucéo foi preparada dissolvendo-se m
gramas de uma substancia de massa molar M em agua,
completando-se o volume da solugdo para 500 mL.

Se a substéncia possui grau de pureza igual a 50%, a
concentragdo real da substancia na solugéo, expressa em mol/L, é
igual a

a) M

b) 2 X ™,
c) (3)x(7u)
d) (3)x(74)
e) 4x(M)

82. (UFLA-01) Um adulto gasta, em média, 8000 kJ de energia
por dia, executando atividades normais. Sabendo-se que cada
100 g de carboidratos fornece 1700 kJ de energia (til, qual a
porcentagem da necessidade diaria de energia é fornecida pela
ingestéo de 320 g de carboidratos?

a) 68%

b) 50%

C) 47%

d) 85%

e) 25%

83. (UFLA-01) Conhecendo-se as seguintes relacdes:

1 Faraday =1 mol de elétrons

1 Coulomb =1 Ampere.segundo

1 Faraday (196500 Coulomb

Qual o nimero de mols de elétrons transferidos quando uma
corrente de 2A é aplicada a um sistema por 80 minutos e 25
segundos?

a) 0,05mol

b) 0,1moal

c) mol

d) 0,002 mol

€) 0,001 mol
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84. (UFLA-02) Sabe-se que 8,8 g de um composto de carbono
de férmula geral CA, contém 1,2 g de carbono. Qual a massa
molar de A?

a) g/mol

b) 19 g/mol

c) 36 g/mol

d) 16 g/mol

e) 80 g/mol

85. (UFLA-03) O "airbag" é um dispositivo usado em carros para
proteger motoristas e passageiros. Esse dispositivo é inflado pelo
géas nitrogénio produzido pela reagdo, praticamente instantanea,
gue ocorre entre nitreto de sédio e o 6xido de ferro (lll), segundo a
equacédo quimica

6NaN3( y+ Fezo3(s) - 3Na20(s) + 2Fe(s) + 9N2(g)

Qual a quantidade de nitreto de sédio necessaria para inflar uma
bolsa de 67,2 litros com nitrogénio nas CNTP (0°C, 1 atm)?

a) l4g

b) 130¢

C) 170g

d) 28¢

€) 90g

86. (UFLA-03) Uma célula de combustivel (hidrogénio-oxigénio)
tem as fungBes de fornecer eletricidade e agua potavel em um
onibus espacial. Os projetistas da missdo sabem quanto de agua
é formada quando certa quantidade de O, reage com 0 H,.

A equacgdo quimica para a reacéo é

2H2(g) + Oz(g) — 2Hzo() + Energia

Quando 0,25 mol de O, reage com H,, a quantidade de agua
formada é

a) 18,0g

b) 36,09

C) 45¢g

d) 9,09

e) 20g

87. (UFLA-03) Solucdes de sulfato de cobre pentahidratado
(CuSO0,.5H;0) sao utilizadas na agricultura para combater fungos
parasitas das plantas e fornecer o nutriente cobre aos vegetais por
meio de pulverizagdo. Uma solugdo contendo 10 g desse sal por
litro de solucdo (1% p/v) é utilizada com grande frequéncia. A
concentracéo dessa solugdo em mol/L ou M equivale a

(Massa molar do CuSQ, . 5H,0 = 250 g/mol)

a) 0,40

b) 4,00

c) 0,04

d) 2,50

e) 1,00

88. (UFLA-04) Qual a diferenca entre o nimero de &tomos de
hidrogénio, em 1,0 g do isétopo de 'H (massa atémica = 1,00
g/mol) e 1,0 g do isétopo de H (massa atdmica = 2,00 g/mol)?

a) Nenhum atomo.

b) 6,0 x 10 atomos.

C) 3,0x 10® 4tomos.

d) 0,5 atomo.

€) 1,0 atomo.

89. (UFLA-04) O vinagre, produto amplamente utilizado na
culinaria, é uma solugédo que contém acido acético na proporgéo
aproximada de 3% em massa. Sabendo-se que a massa molar do
acido acético (acido etandico) é 60 g mol™ e gue a densidade do
vinagre é de 1 g cm?® a concentragdo molar desse acido no
vinagre é

Dados: % massa = g soluto/100 g de solucao

m

M=———
MM.V(L)
a) 0,05mol L™

b) 0,03 mol L?
c) 0,30 mol L™
d) 1,00 mol L™
€) 0,50 mol L™

90. (UFLA-04) O gas aménia (NH3), um dos produtos basicos na
preparacéo de compostos nitrogenados, entre eles os fertilizantes
quimicos (adubos), tem sua sintese a partir da hidrogenagéo do
nitrogénio, segundo a reagado

\ Nag + 3Hzg 2NHs()

A temperatura de 1573 K, as concentra¢des de equilibrio de Ny
e Hyg sdo de 2 e 3mols L™, respectivamente. Sabendo-se que a
constante de equilibrio nessa temperatura é 1,67 x 10° mol®L? a
concentrag&o em mol L™ de NHs, sera de aproximadamente

a) 0,3

b) 0,1

c) 08

d) 1,0

e) 0,5

91. (UFV-92) Considerando a estequiometria da seguinte reag&o:
Zn (s) H.SO, (aq) - ZnS0O,4 (aq) + Hz(9)
Pergunta-se:Quantos gramas de hidrogénio molecular serdo
produzidos com a reacao de 6,53 g de zinco metalico na presenca

de 4cido sulfirico em excesso?

a) 20g
b) 0,1¢
C) 10¢g
d) 02g¢g
€) 20,0g

92. (UFV - 94 ) A 4gua oxigenada é uma solugdo aquosa de
peréxido de hidrogénio (H,0,), com propriedades antissépticas e
alvejantes. A reacdo de decomposi¢cdo da agua oxigenada €
representada pela equacao:

H20: (aq) - HO(lig) + 1/2 02 (9)

Sabendo-se que nas CNTP o volume molar dos gases é 22,7 L.
mol* e que 1 litro de uma amostra de &gua oxigenada, apos
decomposigao total, produziu 45,4 L de gés oxigénio, em mol.L?,
na solugéo é:

a) 1,0

b) 2,0

C) 4,0

d) 22,0

e) 454

93. (UFV - 94) O acido acético reage com o etanol, produzindo
acetato de etila e 4gua, conforme a equagéo:

CH;COOH + C;HsOH - CH;COOC,Hs + HO
(ac. Acético) (etenol) (acetato de etila) (agua)
Numa determinada experiéncia, misturam-se 6,00 g de &cido
acético com 6,90 g de etanol. Apés a reagdo se completar
permaneceram sem reagir:
a) 3,00 g de &cido acético.
b) 1,50 g de 4cido acético.

C) 0,46 g de etanol.
D) 0,23 g de etanol.
E) 2,30 g de etanol

94. (UFV-00) Em um recipiente s&o colocados para reagir 40,0 g
de acido sulfarico (H,SO,s) com 40,0 g de hidréxido de sédio
(NaOH). Sabe-se que um dos reagentes esta em excesso. Apés a
reacdo se completar, permanecerdo sem reagir:

a) 18,1 gde H,SO,
b) 16,3 g de NaOH
C) 32,6 g de NaOH
d) 9,0 gde H,SO,



Pré-vestibular Diferencial

Quinicn

€) 7.4 gde NaOH

95. (UFV-01) Em um laboratério de Quimica, um estudante
derramou, acidentalmente, um volume correspondente a 9,81 g de
acido sulfarico (H,SO,) sobre a bancada. Para neutralizar o acido,
ele pensou em empregar cal hidratada [Ca(OH),]. Considerando o
acido 100% puro, a massa, em gramas, de [Ca(OH),] necessaria
para neutralizar o acido e a massa, em gramas, de sulfato de
célcio (CaS0O,) formada serdo respectivamente:

a) 14,8 e 27,2,

b) 7,41 e 136.
C) 3,71 e 6,81
d) 27,2 e 148.
e) 13,6 e 7,41

96. (UFV-01) O gas de cozinha é formado principalmente pelos
gases butano e propano. A reacdo que ocorre no queimador do
fogdo é a combustéo destes gases. A equacgado abaixo representa
a combustéo do butano.

2C/Hyp + 130, - 8CO, + 10 H,O

A massa de agua que pode ser obtida a partir da mistura de 10 g
de butano com 10 g de oxigénio é:

a) 20g

b) 319

C) 43¢

d) 155¢

e) 10g

97. (UFV-02)Um procedimento inadequado para a limpeza de
pisos de marmore é a utlizagdo de acido muriatico (nome
comercial de uma solugdo de &cido cloridrico aproximadamente
0,1 mol L'™"). A reac&o do carbonato de célcio, principal constituinte
do marmore, com A&cido cloridrico leva ao desgaste do piso,
devido a reagédo representada abaixo:

CaCoOs; Ok 2HCI (aq) — CaCIz(aq) + H,O ot COz(g)

A massa de CaCO;z; de um piso de marmore consumida pela
reacdo com 10 L de HCI 0,1 mol L™ é:

a) 50

b) 5

c) 10

d) 20

e) 0,2

98. (UFV-02) ferro é essencial para a salde do ser humano,
pois é constituinte fundamental das células vermelhas, que
transportam o oxigénio. O espinafre, as passas e o germe de trigo
sdo fontes naturais de ferro. Entretanto, em casos de deficiéncia
deste nutriente, este pode ser suprido por comprimidos contendo
sulfato ferroso heptaidratado (FeSO,.7H,O). Um pesquisador
realizou um estudo em que cada participante ingeria diariamente
tabletes de sulfato ferroso heptaidratado, o suficiente para suprir
010 g de ferro (Fe*) por dia. Isto corresponde a
aproximadamente a seguinte massa, em gramas, de FeSO,.7H,0:
a) 55,8

b) 0,3

c) 05

d) o1

e) 277,9

99. (UFV-03) O aluminio (Al) reage com o oxigénio (O, de
acordo com a equacao quimica balanceada, a seguir:

4 Al s T 30, @ - 2 AlLO3 ©)
A massa, em gramas, de 6xido de aluminio (Al,O3) produzida pela
reacdo de 9,0 g de aluminio com excesso de oxigénio é:

100. (UFV-04) Joias de ouro s#o fabricadas a partir de ligas
contendo, comumente, além desse metal, prata e cobre. Isso
porque o ouro € um metal muito macio. Ouro 18 quilates, por
exemplo, contém 75% de ouro, sendo o restante usualmente prata
e cobre. Considerando uma pulseira que pesa 26,376 g, contendo
19,700 g de ouro, 4,316 g de prata e 2,540 g de cobre, a
proporcdo de atomos de cada elemento (Au : Ag : Cu) nessa liga
sera:

a) 2,000 : 1,000 : 1,000

b) 19,70:4,316: 2,540

C) 7,756 :1,628 : 1,000

d) 10,00 : 4,000 : 4,000

€) 197,0:107,9: 63,50

101.  (UFV-04) Acido cloridrico pode ser adquirido, de forma
bem impura, em lojas de material de construgdo e mesmo em
supermercados, sendo vendido sob o nome de &cido muriatico.
Esse acido serve, dentre outras coisas, para remover restos de
massa de cimento em pisos e azulejos. Um dos componentes
dessa massa é o carbonato de calcio (CaCOg), que reage com
acido cloridrico, de acordo com esta equagéo ndo balanceada:
HCI (aq) T CaCO3 (s — CacCl, (aq) T H,O (l) + CO, (@

Supondo que num litro de &cido muriético existam 365,0 g de HCI,
a massa de carbonato de célcio transformado em CaCl,, com esta
quantidade de HCI, sera:

a) 50,05g

b) 500,59

C) 555,59

d) 365,09

€) 100,19

102. (UFV-04) Um mol de um gés ideal, mantido a 25 T e a 1 atm

de presséo, ocupa um volume de 25 L. Considere agora um recipiente

rigido de 50,00 L contendo uma mistura eqtiimolecular de hidrogénio (H,)

e oxigénio (O,), mantida a 25°C e a 1,00 atm de pressao, e que apresenta

comportamento ideal. Por meio de uma vela de ignicdo, uma faisca

elétrica detona a mistura, resultando na formagao de agua.

Das afirmativas abaixo, referentes ao experimento descrito,

assinale a CORRETA.

a) Ao final da reagéo existira apenas agua no recipiente.

b) Ao final da reagéo sobrardo 32 g de oxigénio.

C) A massa total contida no sistema, apés a reagéo, serd maior que a
massa inicial.

d) Na reagdo, o hidrogénio foi reduzido.

€) Havera a formag&o de 18 g de 4gua.

103. (UFV-05) O iodeto de potéassio reage com nitrato de
chumbo segundo a equagé&o abaixo:

Pb(NO3)2(aq) + 2Kl(aq) — Pbl2(s) + 2KNO3(aq)

Sabendo que em um recipiente foram colocados para reagir, em
solugédo aquosa, 5 mols de nitrato de chumbo e 2,0 kg de iodeto
de potassio, assinale a afirmativa INCORRETA:

a) Cada 5,0 mols de Pb(NO3)2 reagem com 1.660 g de KiI.

b) cada 5,0 mols de Pb(NOs), produzem 2.305 g de Pbl,.

C) Serdo formados 1 mol de Pbl, e 2 mols de KNOs.

d) Completada a reagéo, sobrardo 340 g de KI.

e) Cada 5,0 mols de Pb(NO3), formarao 5,0 mols de Pbl, e 10
mols de KNOs.

104. (UFMG-97)Um bom método para a preparagio
controlada de oxigénio muito puro é a decomposicédo térmica de
permanganato de potassio sob vacuo. Essa reagdo pode ser
representada pela equacéo

2KMnO4(s) O -  KyMnOg4(s) + MNOy(s) + Oz(g)

Com relagdo a decomposicdo completa de 2 mol de
permanganato de potassio, €

INCORRETO afirmar que

a) a massa de KMnQOy(s) decomposta é 316,0 g.

b) a massa total dos produtos sélidos é 300,0 g.
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C) a quantidade de O, (g) produzida é 1 mol.
d) as quantidades, em mol, de cada um dos produtos séo iguais.

105. (UFV-07) Oxigénio (O2) pode ser obtido em laboratério
pelo aquecimento do clorato de potassio (KCIO3), conforme
equacao abaixo representada.
2 KCIO; + 2KCl + 3 0,
A massa em gramas, aproximada, de oxigénio produzida pela
decomposicéo de 24,5 g de KCIO3 é:
a) 9,60
b) 7,20
c) 16,0
d) 3,20
e) 96,0

106. (UFMG-98)Um dos causadores da chuva acida é o
dioéxido de enxofre, SO2 (g). Na atmosfera, o diéxido de enxofre é
convertido em trioxido de enxofre, SO3 (g), numa reacdo lenta,
mas catalisada por particulas sélidas em suspensdo no ar. O
trioxido de enxofre reage rapidamente com a agua presente na
atmosfera, transformando-se em &cido sulfarico, H2SO4 (aq).
Uma alternativa econdmica para a diminuicdo do dioxido de
enxofre lancado a atmosfera é o tratamento das emissdes das
chaminés com uma pasta Umida de calcério, CaCO3 (s), em
presenc¢a de um oxidante.

1- ESCREVA a equacédo balanceada para a reagdo entre diéxido
de enxofre, gas oxigénio e calcério, a qual produz sulfato de calcio
e diéxido de carbono.

2- Considerando a equagédo do item 1, CALCULE quantas
toneladas de CaCOj; (s) seriam necessarias para reagir com 640
toneladas de SO, (g). Deixe seus calculos registrados, de modo a
explicitar o seu raciocinio.

107. (UFMG-99) A queima do enxofre produz um dos seus
oxidos, SO, (g) ou SO (g). A

identificacdo de qual dos dois é, realmente, produzido pode ser
feita, fazendo-se reagir esse gas com Ba(OH), (aq). As reacdes
de cada um dos gases, SO; (g) ou SO; (g), com essa base levam
a formagéo de um sal, diferente em cada caso, que se precipita.

1- ESCREVA equagdo balanceada da reacdo entre SO, e
Ba(OH),.

2- ESCREVA a equagdo balanceada da reacdo entre SO; e
Ba(OH)..

3- O gas formado na queima de 3,2 g de enxofre, ao reagir com
excesso de Ba(OH), (aq), produziu 21,7 g de um sal, que se
precipitou. CALCULE as massas dos dois sais que seriam
produzidos a partir dessa massa de enxofre, caso fosse formado
SO, (g) ou SOs3 (g). INDIQUE qual o géas produzido.

(Deixe seus calculos registrados, de modo a explicitar seu
raciocinio.)

108. (UFMG-05) Uma das formas de se avaliar a poluic&o
proveniente da queima de combustiveis fosseis é a determinagdo
da quantidade de SO2 na atmosfera.

1. Um dos métodos analiticos para se quantificar o diéxido de
enxofre gasoso, SO, (g), consiste em transforma-lo em acido
sulfarico, H,SO, (aq), utilizando-se agua oxigenada, H,O; (aq).
ESCREVA a equacao balanceada dessa reagéo.

2. A quantidade de &cido sulfarico formado pode ser determinada
pela reacdo de neutralizagdo com uma solugdo de hidréxido de
sodio, NaOH (aq), de concentragdo conhecida. ESCREVA a
equacéo balanceada da reagéo completa do &cido com a base.

3. O diéxido de enxofre contido em uma amostra de 1m3 de ar
contaminado foi transformado em &cido sulfdrico. O &cido
resultante foi, entdo, neutralizado com 20 mL de NaOH 1 mol / L.
CALCULE a massa de diéxido de enxofre contido na amostra.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu
raciocinio.)
109. (UFJF-04) Para retirar SO, da fumaga gerada na

producédo de carvao vegetal, pode-se passar o gas através de
carbonato de célcio. A seguinte reagdo ocorre:

CaCO4(s) + SO,(g) + 1/2 O,(g) = CaSOy(s) + CO,(g)
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a) Calcule a massa de CaCO; necessaria para remover 32g de
SO,, obtidos em um processo de produc¢édo de carvéo vegetal.

b) Calcule a massa de CaCO3 necesséaria para remover a
guantidade de SO, do item (a), se o processo for apenas 50%
eficiente.

c) Supondo que a reagdo quimica, mostrada no enunciado,
ocorresse em um sistema fechado, de acordo com o Principio de
Le Chatelier, o que aconteceria com o equilibrio, se a pressédo
sobre o sistema fosse aumentada?

d) O diéxido de enxofre pode reagir com o oxigénio atmosférico,
produzindo tri6xido de enxofre. Esse, por sua vez, reage com a
agua, levando a formacgdo de acido sulftrico. Represente as

reacbes mencionadas, através de equagbes quimicas
balanceadas.
110. (UFV-04) Um agricultor utiliza em sua lavoura de café o

adubo quimico NPK, assim denominado por conter em sua
formulagéo nitrogénio, fésforo e potassio. O potassio é adicionado
ao adubo na forma de KCI. Depois de aplicado ao solo, o ion
potassio é absorvido pelo cafeeiro. Apés colhido e beneficiado o
café, esse agricultor utiliza as cascas obtidas para alimentar uma
fornalha. A cinza gerada na fornalha, contendo éxido de potassio,
é colocada em latdes com pequenos furos no fundo. A esses
lates adiciona-se agua, recolhendo, através dos furos, hidréxido
de potassio em solucédo. Essa solugdo € misturada com sebo de

boi, que contém triacilglicerideos, e submetida a fervura,
resultando na obtencéo de um excelente sabao contendo glicerol.
i
H—C—0—C—R

Triacilglicerideo
R = grupo alquila

a) Escreva a equagdo balanceada da reacédo do 6xido de
potassio e agua.
b) Escreva a equacdo da reacdo de saponificacdo que

ocorre entre 3 mol de KOH e 1 mol de triacilglicerideo (férmula
dada acima).

c) Calcule a massa, em gramas, de glicerol formada pela
reacdo de saponificagcdo completa de um mol de triacilglicerideo.
d) Dé a férmula estrutural e o nome sistematico (IUPAC)
do glicerol.

111. (UFV-03) O 4cido sulfrico pode ser obtido em
laboratdrio, a partir do sulfito de s6dio (Na,SOs3) e acido cloridrico
(HCI). No tubo 1, que contém solugdo de Na,SO; adiciona-se,
com o auxilio de uma seringa, a solugéo de HCI 6 mol L. Essa
reacdo produz didxido de enxofre (SO;), que é transferido para o
tubo 2 através do tubo de vidro 3. A reacdo do SO, com peréxido
de hidrogénio (H,O.), em excesso, contido no tubo 2, produz o
acido sulfarico (H.SO.). A equacdo abaixo representa a reacéo
ocorrida no tubo 1.
Na,SO3 (g t 2 HCI (aq) — SO, @7t 2 NaCl (g t H,O

a) Escreva a equacado balanceada da reacéo ocorrida no
tubo 2.

b) Sabendo que 19,23 g de SO, foram produzidos no tubo
1, o volume, em mL, da solucdo de HCI consumida é:

c) A massa, em g, de H,SO, produzida no tubo 2, supondo

areagdo de 6,41 g de SO, com H,O,, é

112. (UFV-02) O Na,S0O, é utilizado na fabricagdo de vidros
e, em sua forma hidratada, constitui um composto usado como
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medicamento. Considerando que essa substancia esta téo a) A guantidade de aménia presente nos 50 mL da solu¢éo
presente no seu dia-a-dia, responda: acima descrita é mol.

a) O nome do Na,SO, é: b) Nos 50 mL de solugdo de ambnia ha

b) A fungéo quimica do Na,SO, é: moléculas de amdnia.

c) A massa molar do Na,SO, é: c) A massa molar do cloreto de benzoila é g mol™.
d) A quantidade de Na,SO., em mol, presente em 14,21 g d) Em 14,05 g de cloreto de benzoila ha mol
desta substancia é: de cloreto de benzoila.

e) O é&cido sulfdrico (H,SO,) reage com uma certa A massa molar da benzamida é g mol™.

substancia (A) formando Na,SO, e agua de acordo com a Considerando 100 % de rendimento, foram obtidos

equacgéo: g de benzamida.

H,SO,; + A - Na,SO; + H,O

Escreva a equagdo balanceada desta reagédo, incluindo a formula
da substancia A.

113. (UFV-02) A concentragdo de uma solugéo saturada de
CaS0, é 5,0x10°mol L™

a) O valor do produto de solubilidade (Kps) do sulfato de
célcio (CaS0,),a25°C, é .

b) Para preparar 0,5 L de solugéo saturada de CaSO, sdo
necessarios mol de CaSO..

c) Para preparar 0,5 L de solugéo saturada de CaSO, sao
necessarios g de CaSO..

114. (UFV-00) Chumbo metalico (Pb) pode ser obtido a partir

do mineral galena. Quando a galena é aquecida na presenga de
ar, o sulfeto de chumbo(ll), seu principal constituinte, é convertido
em oxido de chumbo(ll) que, numa etapa posterior, € reduzido na
presenca de carbono, segundo as equagdes abaixo:

PbS (s) + 3/2 0, (g) - PbO(s) + SO, (g) AH = - 413,7 kJ mol™
PbO(s) + C(s) — Pb(s) + CO(g) AH=+106,8kJmol™*

a) Calcule a variagé@o da entalpia (AH) para a obtencéo de

1 mol de chumbo metalico a partir de PbS.

b) Na converséo completa de 23,93 g de PbS em chumbo

metalico, sdo absorvidos (ou liberados) kJ.

c) A partir de 2393 g de PbS sdo obtidos
g de Ph.

115. (UFV-00) O gas acetileno (C;H,), matéria-prima para o

preparo de diversos compostos quimicos, pode ser obtido pela
reacdo do carbeto de calcio (CaC,) com &gua a temperatura
ambiente. O carbeto de célcio é produzido industrialmente através
da reagdo entre 6xido de calcio (CaO) e uma fonte de carbono
(carvao mineral ou vegetal). As equacdes abaixo representam as
reacles ocorridas.

CaO + 3C - CaC; + CO

CaC, + 2H,O - C,H, + Ca(OH)z

a) Supondo 100 % de rendimento, a massa de carbeto de
calcio obtida a partir de 280,5 g de 6xido de calcio é

b) Supondo 100 % de rendimento, a massa de gas
acetileno obtida a partir de 280,5 g de 6xido de célcio

c) A 1 atm de pressdo e temperatura de 27 °C (300 K), o
volume de géas acetileno obtido a partir de 280,5 g de 6xido de
calcio é . (Considere R = 0,082 atm L mol™ K*%)

116. (UFV-00) A reducéo de permanganato (MnOy), em meio
acido, resulta em ions manganés(ll). A equacdo ndo balanceada
da reacéo é:

KMnO, + Fe + H,SO,4 - FeSO4+ MnSO4+ K>SO, + H,O

a) Escreva a equacgédo da reacédo devidamente balanceada.

b) A quantidade de ferro metélico necesséria para reduzir

totalmente 0,2 mol de permanganato de potassio é
mol.

c) A quantidade de sulfato de manganés(ll) obtida a partir

de 0,2 mol de permanganato de potassio é mol.

117. (UFV-01) A benzamida pode ser preparada pela reacéo
entre amonia e cloreto de benzoila:

NH; (aq) + C;HsOCI () - CsH,ON(s) + HCI (aq)

A 50 mL de solugcdo de aménia concentrada (6,0 mol L™ foram
adicionados 14,05 g de cloreto de benzoila. A benzamida
produzida foi filtrada, lavada com agua fria e secada ao ar.
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118. (UFV-01)Na revista Journal of Chemical Education
(maio de 2000) foi descrita uma experiéncia interessante e de facil
execucdo para a obtengdo da substancia iodeto de sédio, a partir
de sédio metdlico e iodo. Um tubo de ensaio pequeno contendo
iodo é pendurado dentro de um tubo maior que contém o sodio
metalico, conforme ilustrado pela figura ao abaixo.

la
Ma

L

Aquecendo-se o sistema, o sodio metalico se funde formando
sédio liquido (e também vapor de sédio). O iodo, por sua vez, se
vaporiza e se desloca na dire¢éo do fundo do tubo maior.

No encontro das duas substancias ocorre vigorosa reagdo
quimica, com emissédo de luz e calor. O iodeto de sddio solido se
deposita nas paredes do tubo.

a) Escreva a equagdo balanceada para a reagdo quimica
descrita acima:

b) O tipo de ligacdo quimica existente entre os atomos de
jodono I, é .

c) O tipo de ligacdo quimica existente entre os 4tomos de
sédio no cubo de Na é .

d) O tipo de ligacdo quimica existente entre os 4tomos de
sédio e iodo no iodeto de sédio é _

e) Supondo que o sddio seja 90% puro e que a massa do

cubinho de sédio seja igual a 2,60 g, havendo iodo em excesso,
serdo obtido g de iodeto de sédio.

f) Conforme descrito no item anterior, o iodo estava
presente em excesso. Foram consumido g de iodo.
119. ( UFV - 94 ) Misturaram-se 2,083 g de BaCl, com 4,398

g de AgNO; em determinado volume de agua.

Escreva a equagdo balanceada da reacdo que ocorre entre as
substancias.

Calcule a massa do reagente em excesso, em gramas, apos
completada a reacao.

Calcule a massa de AgCl produzido, em gramas.

120. ( PASES - 98 ) Durante uma tarde, para se preparar um
delicioso churrasco, 6,0 Kg de carvao foram totalmente
convertidos em CO,. Assumindo que o carvdo é composto de puro
carbono e que a equacéo da reacéo é:

C + 0O, O- CO,
Responda as seguintes questdes:
a) A equacao acima esta devidamente balanceada? Justifique a
sua resposta.
b) Calcule o nimero de mols de carbono consumido.
c) Calcule a massa, em gramas, de oxigénio consumida.
d) Calcule a massa, em gramas, de CO, liberada para a
atmosfera.
e) Calcule o volume, em litros, do gas carbdnico liberado em
condigoes ambientais de presséo e temperatura (27 °C e 1 atm).
121. (UFLA-01) A combust&o de butano, C4Hso, Na presenca
de oxigénio, libera diéxido de carbono e agua. A reacdo pode ser
representada pela equacao
2C4Hyp + 130, - 8CO, + 10H:0
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Quantos quilogramas de oxigénio serdo necessarios para efetuar
a combusté@o completa de 58 kg de butano?

Considerando-se que todos os compostos (reagentes e produtos)
estdo no estado gasoso e apresentam comportamento ideal, qual
a variagdo de volume, em litros, observado nas CNTP, na
combustéo de dois mols de butano?

122. (UFLA-01) Misturaram-se 100 mL de solucéo de CaCl,
1,0 mol/L com 100 mL de solugcdo de NaCl 1,0 mol/L. Para a
solugéo resultante, responda as seguintes questdes:

a) Qual a concentragéo final do NaCl em mol/L?
b) Qual a concentragéo final de fons cloreto em mol/L?
C) Qual a concentrag&o final de fons em solug&o em mol/L?

123. (UFLA-01) Dissolveu-se uma massa de NaOH puro em
agua, num baldo volumétrico, completando-se o volume da
solucéo para 200 mL.

Uma aliquota de 10 mL dessa solugdo foi titulada com uma
solugéo de HCI de concentracdo igual 0,5 mol/L, obtendo-se um
volume equivalente para titulagéo de 40 mL da solugéo de HCI.
Pergunta-se:

Qual a concentracdo da solugado de NaOH, em mol/L?

Qual a massa de NaOH inicialmente dissolvida?

124, (UFLA-00) A combustéo de butano, C4H;0, na presenca
de oxigénio, libera diéxido de carbono e agua. A reacéo pode ser
representada pela equacéo

2C4Hyp + 130, - 8CO, + 10H.0

Quantos quilogramas de oxigénio serdo necessarios para efetuar
a combustdo completa de 58 kg de butano?

Considerando-se que todos os compostos (reagentes e produtos)
estdo no estado gasoso e apresentam comportamento ideal, qual
a variacdo de volume, em litros, observado nas CNTP, na
combustéo de dois mols de butano?

125. (UFLA — 98) Uma solug&o foi preparada dissolvendo-se
14,2g de Na,SO, em agua suficiente para 500 ml de solugéo.
Calcular a molaridade dessa solugdo (S =32, Na=23, O0=16

Um volume de agua igual a 120 ml foi adicionado a 80 ml de uma
solugéo 0,1M de H,SO,. Calcular a molaridade da nova solugéo
obtida (H=1, S=32, 0=16).

De modo semelhante ao que foi feito em C-1 (abaixo), dar o
significado das sentengas C-2 e C-3.

C-1: solucéo 0,5M: contém 0,5 mol de soluto em 1 litro de solucéo.
C-2: solugéo 2N:

C-3: solugéo cujo titulo é 20% em massa:

126.  (ULFA-99) Ferro metdlico pode ser obtido pelo
aquecimento de 6xido de ferro Ill (Fe;O3) e carbono, segundo a
equacéo quimica (ndo balanceada):

Fex0s5 + C — Feg + COyg

Pede-se:

a) O balanceamento da equag&o quimica

Quantos gramas de ferro metélico sdo obtidos quando 672 L de

CO, séao liberados (volume de gas medido nas CNTP,
considerando o CO, como um gas ideal).

Dados:Fe=56 0O=16 C=12

127. (UFLA-99) Sobre a reagdo em quantidades

estequiométricas entre acido cloridrico — HCl (4cido forte) e
hidréxido de amdnio — NH,OH (base fraca), em solugéo aquosa,
pede-se:

a) Escrever a equagdo quimica de formagéo do sal

Escrever a equacao quimica de hidrélise do sal.

c) Informar se a solugdo resultante sera neutra, alcalina ou acida.

128. (ULFA-00) Um laboratorista precisa preparar 500ml
de solugédo 2M de NaOH. Calcule:

O numero de mols de NaOH a ser utilizado.

b) A massa do reagente comercial, contendo NaOH a 80% de
pureza.
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129. (UFJF 03-2) Leia o texto a seguir e faca o que se pede:
Foi bastante divulgada na midia de todo pais a noticia de que um
laboratério farmacéutico do Rio de Janeiro é suspeito da morte de
pelo menos 21 pessoas que fizeram uso de um medicamento, por
ele produzido, chamado Celobara Esse medicamento é
composto por sulfato de bario, que é opaco aos raios-X, sendo,
por esse motivo, usado como meio de contraste artificial para
radiologia. O sulfato de bario, por ser um sal pouco solivel em
agua, e se for preparado adequadamente, ndo causa mal a saude.
No entanto, grande quantidade de ions bario, no organismo, pode
ser letal, pois ocorre interferéncia com a bomba de sédio-potassio,
causando paralisia dos musculos, do coragdo e do sistema
respiratério.

a) Qual é a férmula molecular do sulfato de bario e qual é o
ndmero de oxidag¢&o do ion béario nesse composto ?

b) Sabendo-se que a constante do produto de solubilidade do
sulfato de bario (Kps) é 1,0 x 10™ mol/L, calcule a concentracdo
de ions bério livres em equilibrio com o sal pouco sollvel.

c) O sulfato de bario pode ser preparado a partir de uma solucao
de cloreto de bario, adicionando-se uma solucdo de sulfato de
sédio. Calcule quantos gramas do sulfato podemos obter,
utilizando-se 25,0 mL de cada uma dessas solu¢des e supondo
que suas concentragdes sejam iguais a 0,100 mol/L.

d) A provavel causa das mortes €& a contaminagdo do
medicamento por carbonato de bario, que, em geral, é usado
como raticida. Escreva a equacdo quimica que representa a
reacdo do carbonato de béario no estdmago, sabendo-se que o
meio estomacal é acido.

e) Baseado no texto acima e nos produtos da reacéo do item d,
explique por que a contaminag&o do medicamento com carbonato
de bério esta sendo apontada como a responséavel pelas mortes.

130. (UFJF-02) A legislac&o brasileira permite que uma certa
guantidade de éalcool seja adicionada a gasolina. Apds adicdo de
uma solugdo aquosa de NaCl a gasolina e, a partir da nova leitura
do volume desta, conforme esquema abaixo, é possivel calcular a
porcentagem de alcool presente na amostra. Com base nos dados

responda:
lgaso]jna

I

100

—

61|

fase agquosa

amostra de solugdio aquosa amostra de gasolina
gasolina de NaCl *
solugdio aquosa de NaCCl
{apds agitapio e repouso)
OBS:

* 0 &lcool e a 4gua sdo misciveis

* a gasolina e a agua sao imisciveis

* 0 alcool é mais miscivel na dgua do que na gasolina

a) Qual método vocé usaria para separar a fase aquosa da
gasolina?

b) Considerando que na fase aquosa estdo presentes agua, etanol
e cloreto de sédio, escreva um método para separar o cloreto de
sodio da mistura.

Calcule a porcentagem de A&lcool presente na amostra de
gasolina.

"O mundo ndo est4 ameagado pelas pessoas mas, mas sim por

aquelas que permitem a maldade". Albert Einstein - Fisico

Nunca se esquega que a persisténcia é uma virtude dos
vitoriosos.
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T ESTUDO DOS GASES

131. ( PASES - 98 ) Abaixo encontra-se destacada uma das
familias da tabela periddica. Be, Mg, Ca, Sr, Ba e Ra Em relagao
aos elementos desta familia (coluna 2), a Unica afirmativa
INCORRETA é:

Todos sdo muito eletronegativos.

S&o chamados metais alcalinos terrosos.

Os atomos de menor raio atdmico sédo os do elemento berilio.
Formam com os halogénios (coluna 17) sais de formula geral MA..
Os atomos neutros, no estado fundamental, apresentam dois
elétrons na dltima camada.

132. (UFV-01)Considere 1,0 litro de 4&lcool etilico
(CHsCH.OH), cuja densidade é 0,80 g cm® O nlmero de
moléculas contidas em um litro desta substancia é:

a) 10x10%®
b) 6,0x10%
c) 28x10%®
d) 35x10%
e) 28x10%
133. (UFV-01)Considere uma amostra de gas contida num

cilindro com pistdo nas condi¢cbes normais de temperatura e
pressdo (0 °C ou 273 K e 1 atm), conforme figura abaixo:

Suponha que a presséo sobre o gas seja dobrada (2 atm) e que a
temperatura seja aumentada para 273 °C. Se o0 gas se comporta
como gés ideal, nessas novas condi¢des, a figura que melhor
representa a amostra gasosa no cilindro com pistéo é:

HE e

a) e)

134. (UFV-02)Rachaduras em concretos podem ter variadas
causas. Uma delas é a reacdo do CO, atmosférico com o
hidréxido de calcio [Ca(OH),] presente no concreto, produzindo
carbonato de célcio e agua. Esta reagdo altera o pH do sistema e
aumenta a possibilidade de corrosdo do ago usado na
sustentacao do concreto.

c

Ca(OH)z o T CO, @ — CaCO3 s T H,O 10)

Sabendo que a constante dos gases ideais (R) é igual a 0,082
atm L mol™ K™, o volume de CO, (a 300 K e 1,0 atm) que reage
completamente com 2,0 mol de Ca(OH), é:

a) 2,0L

b) 4,0L

0) 22,4 L

d) 4481

e) 492 L

135. (ITA —SP) A presséo total no interior de um pneu era de

2,30 atm quando a temperatura do pneu era de 27°C . Depois
deter rodado um certo tempo com este pneu, mediu-se novamente
sua pressdo e verificou-se que esta era agora de 2,53 atm.
supondo-se a variagdo de volume do pneu desprezivel, a nova
temperatura sera:

a) 29,7°C.

b) 57,0°C.

c) 33,0°C.

d) 330°C.
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e) nda

136. (UNI-RIO) 29,0 g de uma substancia pura e organica, no
estado gasoso, ocupam o volume de 8,20l a temperatura de
127°C e & pressdo de 1520mmHg. A formula molecular do
provavel gas é:

(dados:R= 0,082L.atm/K. mol; massas atdémicas: C=12,H=1)

a) C,Hs

b) CiHs

C) CuiHio

d) CsHi

e) CeHus

137. (Fuvest-SP) Na respiracdo humana, o ar inspirado e o
ar expirado tem composicao diferentes. A tabela abaixo apresenta
asa pressdes parciais , em mmHg , dos gases da respiragdo
humana em determinado local.

Gés Ar inspirado Ar expirado
oxigénio 157,9 115,0
dioxido de carbono 0,2 X

nitrogénio 590,2 560,1
argbnio 7,0 6,6

vapor de agua 4,7 46,6
Qual é o valor de X, em mmHg?

a) 12,4.

b) 31,7.

C) 48.2.

d) 56,5.

e) 71,3.

138. ( unifenas-MG) O numero total de mol e o volume

ocupado por uma mistura de 2,76 g de metano (CH4) e de 9,34 g
de amonia(NH3) a 2000C e 3,00atm é: ( dados: massas atémicas:
C=12,H=1, N= 14; R= 0,082 L atm / mol K)

a) 0,72mole 9,35 L.

b) 0,72mole 93,5L.

C) 0,72mole 3,94 L.

d) 0,82mole 4,48 L.

€) 0,82mol e 93,6 L.

139. (PUC-RJ) A cada 10m de profundidade a presséo
atmosferica sobre um mergulhador aumenta de 1 atm com relacdo
a pressao atmosférica. Sabendo-se disso, qual seria o volume de
1 litro de ar ( comportando-se idealmente) inspirado pelo
mergulhador ao nivel do mar, quando ele estivesse a 30m de
profundidade?

a) 3L.

b) 4L.

C) 25mL.

d) 250mL.

€) 333mL.

140.  Um recipiente fechado contém 64 g de Oy € a presséo
do gés é igual a 0,8 atm . Introduzindo-se nesse recipiente
fechado 5 mol de He(, e mantendo-se a temperatura, qual sera a
presséo total?

( dados: massas molar do O2 = 32g/mol)

a) 1,6 atm

b) 5,6 atm.

C) 2,8 atm.

d) 4,0atm.

€) 0,8 atm.

141.  cefet- Mg) A figura a seguir mostra dois recipientes
unidos por um tubo de volume despresivel provido de uma
torneira. inicialmente o recipiente A contém 1 mol de um gas inerte
e em B ha vacuo. Os dois recipientes sdo mantidos a mesma
temperatura ( TA=Tg) . A torneira é aberta durante um certo tempo.
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Ao se feixar a torneira, observou-se que as pressdes em A e B
séo iguais , ou seja , PA=PB.

V= 20L

\J’B =hL

Com base nessas informag6es , pode-se afirmar que o numero de
mol gasoso transferido para B é:

a) 1,00.

b) 0,25.

c) 0,20

d) o,40.

e) 0,75.

142. (UFV-03) Assinale a opgdo que pode representar a
variagao da presséo (P) como fungdo do nimero de mol (n) de um
gés ideal mantendo o volume e a temperatura constantes:

a) N p) n ¢ n
P P
d) n e) n
143. (UFJF 99)Considere dois recipientes de 50 L & presséo

de 2 atm e a temperatura de 300K. O primeiro contém o gas hélio

e 0 segundo o gas nitrogénio. Com base nessas informagdes

podemos dizer: Dado: Constante dos gases ideais ( R ) = 0,082

atm.L.mol™.K™*

a) a massa de hélio contida no recipiente é de 128 gramas;

b) a densidade dos gases hélio e nitrogénio sao iguais;

C) o nimero de moléculas de N, contida no recipiente é de 24,47
x 10% moléculas;

d) a massa de nitrogénio no recipiente € menor que a de hélio.

144. (UFJF 02)Uma das aplicagbes da equagdo de
Clapeyron (PV = nRT) é para determinacdo da massa molar dos
gases. A medida da densidade de uma certa amina gasosa, a 277
K e 0,5 atm forneceu o valor de 0,7g/L. A amina em questao é:
(Obs.: considere R = 0,08 atm.L/mol.K).

a) metilamina.

b) etilamina.

C) fenilamina.

d) metil-fenilamina.

e) etil-fenilamina.

145. (UFJF 03-2)Sabendo-se que, nas CNTP, 1 mol de
qualquer gas ocupa um volume igual a 22,4 L, determine a massa,
em gramas, de gas carbdnico que se obtém, quando se provoca a
combustdo completa de 5,6 L do gas metano nas CNTP.

a) 22,4

b) 5.6

c) 28

d) 44

e) 1

146. ( UFJF-04) O air bag é um dispositivo de seguranca,
instalado em diversos automéveis, que atenua o possivel choque
do motorista ou passageiro contra o painel frontal do veiculo, no
caso de colisdes. O funcionamento desse dispositivo € baseado
no preenchimento de uma bolsa com um gas. A eficiéncia do air
bag depende principalmente da rapidez com que a bolsa é
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preenchida pelo gas. Em caso de batida, o sistema elétrico do
veiculo inicia, através de aquecimento, a seguinte reagdo quimica:
2NaN3(s) O - 2Na(s)+3N3Q)

Supondo que 5,6 g de gas nitrogénio (N2) séo liberados nesta
reacdo de decomposicdo do NaN3 na temperatura de 47 ?C,
exercendo a presséo de 2 atm, determine o volume (em Litros) do
air bag. (Dados: constante universal dos gases = 0,082 atm.L/K)
a) 2,62

b) 65,6

C) 525

d) 7,35

e) 2,46

147. (UFMG-98)Uma mistura de hidrogénio, H2 (g), e
oxigénio, O2 (g), reage, num recipiente hermeticamente fechado,
em alta temperatura e em presenca de um catalisador, produzindo
vapor de agua, H,O (g). O desenho representa a mistura, antes da
reacao.

-
- v :8 Legenda:
oo . Ad H,
& ’ 00
Supondo que a reacéo seja completa, o desenho que representa o

estado final do sistema dentro do recipiente, considerando a
quantidade de moléculas representadas para o estado inicial, é

A) B}
4 -q'Q 6'9-
o < 8 -
g 4R g

c) D}
¢ < g
P e
o < <

148. (UFOP-08) Qual das seguintes afirmativas sobre gases

ideais é incorreta ?

A) As particulas de gases se atraem, mas nao se repelem.

B) As particulas de gases se movem mais lentamente a
temperaturas mais baixas.

C) As particulas de gases se movem rapidamente em linhas retas,
até que ocorra

uma coliséo.

D) Quando um gas ideal é comprimido a temperatura constante, a
presséo do gas

aumenta.
149. (UFOP-07) Considere o seguinte ciclo, envolvendo um
mol de gas ideal, inicialmente a 273 C.
10l 1 ETAPAIL 2
— i Isoterma
E | Reversivel
= |
o :
L] |
@ :
2 |
2054 1s
2i,4 44"8
Volume (L)
Ao final da ETAPA |, a temperatura sera igual a:
A) 273 K B) 546 K
C) 1092 K D) 273 C
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150. (UFLA-08) Observoulise que 0,97 g de um gas puro
(que apresenta comportamento de um gas ideal), composto
somente por atomos de carbono e oxigénio, ocupa um volume de
500 cm3 (a 0C e 1 atm). Com base nesses dados, cal cule:

a) A massa molar do gas.

b) O volume do gés ao elevar a temperatura para 25°C a 1 atm.

151. (UFJF-07) A calibragdo dos pneus de um automével
deve ser feita periodicamente. Sabe-se que o pneu deve ser
calibrado a uma presséo de 30 Ib/pol2 em um dia quente, a uma
temperatura de 27 C. Supondo que o volume e o nume ro de mol
injetados séo os mesmos, qual serd a pressédo de calibracdo (em
atm) nos dias mais frios, em que a temperatura atinge 12 C?
Dado: Considere 1 atm [ 15 Ib/pol2.

a) 1,90 atm. b) 2,11 atm.

c) 4,50 atm. d) 0,89 atm.

e) 14,3 atm.

152. (FUVEST-08) Para a transformag&o representada por

END(g) + 2Hag) ——  Nalgl + 2 HaMg)

a velocidade da reacdo, em funcé@o da presséo de hidrogénio ()
PH2 , para duas diferentes pressdes de oOxido nitrico (PNO), a
y_er_ppg[gty_rgde 826 oC, esta indicada no seguinte grafico:
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Examinando o gréafico, pode-se concluir que as ordens da
reacdo, em relacédo ao dxido nitrico e em relagéo ao
hidrogénio, séo, respectivamente,

a)lel

b)le2

c)2el

d2e2

e)3el

153. Considerando-se que a reacéo de obtencdo da amdnia
(NH3) apresenta um rendimento de 40%, qual o volume de
hidrogénio (Hz) nas CNTP (1 atm, 0°C) necessario a obtencdo de
170 g de amobnia?

_ atm.L
o ML

3Hzg + Nag — 2NHg)
a) 336L
b) 224L
c) 672L
d) 67.2L
e) 840L
154. (UFV-06) Recentemente trés brasileiros atingiram o

cume do monte Everest. Todos usavam um suprimento extra de
oxigénio. Se, durante a escalada, um deles tivesse enchido um
baldo flexivel com uma certa quantidade de O, a uma
temperatura de -48 oC (225 K), a uma presséo de 30 kPa, e o
baldo

atingisse um volume de 2,5 L, o volume do mesmo baldo,
contendo a mesma quantidade de oxigénio, proximo ao nivel do
mar, a 100 kPa e a

27 oC (300 K), seria:

a)2,5L
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b)1,0 L

c)2,24L
dy11,1L
) 0,42 L

155. (Unirio 2000) "A contaminagdo da 4gua com arsénio
esti preocupando a Primeira-Ministra de Bangladesh (...) que ja
pediu ajuda internacional."

("JB", 05/10/99.)

O arsénio ndo reage rapidamente com a agua. O risco da
permanéncia do As em &agua é o seu depdsito nos sedimentos. E
a seguinte a reagao do arsénio com NaOH:

2 As + 6 NaOH > 2 NazAsO; + 3 H;

75¢g de arsénio reagiram com NaOH suficiente, produzindo 25,2L
de H,, nas CNTP. O rendimento percentual da reacgéo foi de:
(Dados: Massas atdmicas: H=1u; O=16u; Na=23u; As=75u e
Vm=22,4L)

a) 75%

b) 80%

c) 85%

d) 90%

e) 95%

156. (Uel 99) A combustdo completa de 0,10mol de um
composto organico constituido de carbono, hidrogénio e oxigénio
gastou 0,30mol de O, e produziu 8,8g de diéxido de carbono e
5,4g de agua. Esse composto organico podera ser

a) CH sOH

b) CH sCHO
C) C 52H sOH

d) CH sCOCHs
) HCOOH

157. (OLIMPIADAS BRASILEIRA DE QUIMICA-03)
amostra de diéxido de carbono, pesando 22,0 mg, contém:
a) 3,01 x 10%° mols de CO;

b) 3,01 x 10 moléculas

c) 6,02 x 10%® atomos de oxigénio

d) ocupa o volume de 11,2 mL em CNTP

e) ocupa o volume de 1,12 L em CNTP

Uma

158. (OLIMPIADAS BRASILEIRA DE QUIMICA —03) Dada
areacdo: 2S0,(g) + 0O2(g) « 2S0s(g)

A constante de equilibrio desta reacdo pode ser expressa em Kc
ou Kp. Qual a relagéo entre Kp e Kc para esta reagéo?

a) Kp=Kc

b) Kp=Kc (RT)*

) Kp =Kc (RT)*?

d) Kp =Kc (RT)?

e) Kp=Kc (RT)

159. Um gés ideal, quando submetido a uma presséo de 1
atm e uma temperatura T, ocupa um volume V. Reduzindo-se a
pressdo para ¥2 atm e mantendo-se a temperatura constante, o
volume ocupado pelo gas sera:

a) \%

b) 2V

c) % \

d) 4v

e) % \

160. Uma amostra de ar foi coletada a 1 atm em pleno verao,

a temperatura de 27 °C, e transferida para um recipiente de
volume constante. Colocando-se esse recipiente num ambiente a
177 °C, qual a presséo que o ar exerce?

a) 1,0 atm
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b) 6,5 atm
c) 10 atm
d) 1,5 atm
e) 7,0 atm
161. Um reservatorio encontra-se cheio de um gas a uma

pressdo de 4 atm e 8,2°C. Uma vélvula de seguranca abre-se
quando a presséo chega a 10 atm. Calcule a temperatura a que
se deve aquecer o reservatorio para que a valvula de seguranga
se abra.

a) 400°C
b)  25°C
c)  40°C
d) 430°C
e) 520°C
162. Um géas que apresenta comportamento ideal a 273°C e

380 mmHg, ocupa um volume de 292 mL. Que volume 0 mesmo
gés ocupara nas CNTP?

a) 146 mL
b) 20 mL
c) 73 mL
d) 150 mL
e) 98 mL
163. (UnB-DF) 30 mL de gas metano (CH4), a 25°C ,séo

aquecidos a 350C , a presséo constante. calcule o novo volume
do gés.

164. (UFCE)Uma estudante esta interessada em verificar as
propriedades do hidrogénio gasoso a baixas temperaturas . ela
utilizou, inicialmente, um volume de 2,98 L de H; (g) , a
temperatura ambiente (25°C) e & 1 atm de press&o , e resfriou o
gas , a pressdo constante, a uma temperatura de —200°C. Que
volume de Hy(g) a estudante encontrou ao final do experimento?

165. (UFJF 00)A reacéo entre os gases nitrogénio e oxigénio,
presentes no ar, & muito dificil de ocorrer. Porém, em presenca de
grande quantidade de energia, como por exemplo em motores a
combustéo interna ou em regides onde ha grande ocorréncia de
relampagos, a referida reacdo pode ocorrer, formando-se o
anidrido nitroso-nitrico (diéxido de nitrogénio).

a) Escreva a equacéo balanceada que representa a reagdo entre
0S gases nitrogénio e oxigénio, com formacao do anidrido nitroso-
nitrico.

b) A principal consequéncia da formacdo do anidrido nitroso-
nitrico é que este composto reage com a agua, contribuindo para
a formacdo de um tipo de chuva chamada "chuva &cida", que
provoca um grande impacto ambiental. O esquema abaixo
representa a reagdo do anidrido nitroso-nitrico com a agua:

2 anidrido nitroso-nitricoy, + aguag — HMNOz@g T HNO3 o
T [a1§] (T

Classifique as substancias (1), (I) e (Ill) como &cidos, bases, sais
ou 6xidos.

[substancia (1): [substancia (I1): [substancia (1): |
c) O acido nitrico, produzido em laboratério através da reacéo
representada no item "b", pode ser utilizado para neutralizar o
hidroxido de saédio.

Calcule o volume de dioxido de nitrogénio, em litros, nas
condicdes normais de temperatura e pressdo, que produz a
guantidade de A&cido nitrico necessaria para neutralizar
completamente 2 L de uma solugdo de hidréxido de sédio a 1
mol/L.

Dado: Volume Molar nas CNTP: 22,7 L

166. ( UFES) O volume V de um gas ideal é diretamente

proporcional a sua temperatura absoluta, medida em Kelvin,

representado por K. se V= 1500cm® quando T= 300K ,

a) qual serd a temperatura quando o volume for 2500cm?® (
considere P= constante)
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b) qual sera a temperatura quando a temperatura for 200k?
C) Esboce um gréfico que represente a relagdoentre Ve T.

167. (UFSC) suponha que 57L de um géas ideal a 27°C e
latm sejam simultaneamente aquecidos e comprimidos até que a
temperatura seja 1270C e a presséo 2,00atm . Qual o volume
final, em L?

168. (UFV-00)O gés acetileno (CzH,), matéria-prima para o
preparo de diversos compostos quimicos, pode ser obtido pela
reacdo do carbeto de célcio (CaC;) com agua a temperatura
ambiente. O carbeto de célcio é produzido industrialmente através
da reagdo entre 6xido de célcio (CaO) e uma fonte de carbono
(carvdo mineral ou vegetal). As equacdes abaixo representam as
reacOes ocorridas.

CaO + 3C - CaC, + CO
CaC, + 2H,O - CyH, + Ca(OH)z

a) Supondo 100 % de rendimento, a massa de carbeto de calcio
obtida a partir de 280,5 g de dxido de calcio é :

b) Supondo 100 % de rendimento, a massa de gas acetileno
obtida a partir de 280,5 g de 6xido de calcio é:

C) A 1 atm de presséo e temperatura de 27 °C (300 K), o volume
de géas acetileno obtido a partir de 280,5 g de d6xido de célcio
é:

169. (UFV - 93) A 4gua oxigenada, usada para desifeccéo e
para clarear cabelos, decompdem-se segundo a equacao:

H,0, - H.O 1/20;

Considere a decomposi¢do completa de 100 mL de H,O; a 3,4%(
3,4 g de H,0, 100 mL de solucéo). Calcule:

a) A massa de H,O, obtida.

b) volume de oxigénio produzido nas CNTP. (T =273,15 K e
P=100,00 kPa)

Dado: Volume molar = 22,7 L.mol ™

d) Numero de moléculas de oxigénio produzido.

<)

No6s temos o poder de mudar nés mesmos, mas néao o0s
outros.
Garbanzo
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170. (ITA) O gréfico abaixo ser4 usado na resolucéo dos dois
exemplos seguintes:
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A menor quantidade de agua a 20 T para dissolver 45 g de
Cez(SO4)3 é:

a) 125g

b) 2009

C) 100g

d) 225¢

€) 250 g

Assinale a concluséo falsa.

a) Se dissolvermos 150 g de NH4Cl em 300 g de agua a 30 T,
obteremos solugdo saturada, sobrando 30 g do sal nédo
dissolvido.

b) 80 g de NH,Cl saturam 200 g de &gua a 30 °C.

c) Podemos dizer que, na faixa de 0 - 100 °C, a solubilidade do
NaCl em &gua cresce muito pouco com a temperatura.

d) O menos soltvel destes sais € 0 NaNO;.

e) Se 20 g de Cey(S0,); forem dissolvidos em 100 g de H,O

gelada, no aquecimento acima de 20 <€, comecard a

precipitar sal.

172. ( UNIMEP-03) A agua € considerada solvente universal.
Que substancia, entre as seguintes, sera mais soltvel nela?

a) benzeno, C¢Hs.

b) tetracloreto de carbono, CCl,.

c) iodo, I

d) etanol, C;HsOH.

e) sulfeto de carbono, CS..

173. ( UNIMEP-03) O aluno tem a sua disposi¢do, em
laboratério, 50 mL de solug&o de &cido cloridrico de concentragéo
0,4 mol/L. A que volume ele devera dilui-la para torna-la 0,1
mol/L?

a) 500 mL.
b) 250 mL.
c) 200 mL.
d) 150 mL.
e) 100 mL.
174. ( UNIMEP-03) A massa de hidroxido de sédio, NaOH,

puro, necessaria para preparar 200 mL de solugdo de
concentragdo 0,15 mol/L sera:

a) 1,20g¢;

b) 1,60g;

c) 1,80g¢;

d) 1,50g¢;

e) 0,80g¢.
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17s. ( URV - 94 ) Misturaram-se 25,0 mL de uma solugéo, cuja

concentragdo de fons CI era 0,10 mol.L™, com 25,0 mL de outra
solugdo, cuja concentracdo de fons CI' era 0,30 molL™ A
concentragéo dos fons CI” na solug&o resultante é, em mol.L™*

a) 0,40
b) 0,25
C) 0,20
d) 0,30
e) 0,10

176. (UFRV - 94 ) A agua oxigenada € uma solugdo aquosa
de peroxido de hidrogénio (H,O,), com propriedades antissépticas
e alvejantes. A reacdo de decomposicdo da agua oxigenada €&
representada pela equacao:

Hx0z (aq) -~  HO(lig) +  1/20,(g)

Sabendo-se que nas CNTP o volume molar dos gases é 22,7 L.
mol* e que 1 litro de uma amostra de &gua oxigenada, ap6s
decomposicdo total, produziu 454 L de gas oxigénio, a
concentragao de H,O em mol.L™, na solugao é:

a) 1,0
b) 2,0
C) 4,0
d) 22,0
e) 454

177. (UFRV - 94) O iodeto de prata (Agl) é uma substancia
usada em filmes fotograficos. A sua solubilidade em agua, a 25
T, é de 2,0 x 10-7 mol.L ™. O volume de agua necesséario para
dissolver 23,48 mg desta substancia, nessa temperatura, sera de:

a) 1,0 litros.
b) 2,0litros.
c) 0,1litro.
d) 100 litros.
€) 500 litros.

178. ( URV - 94 ) O "Leite de Magnésia de Phillips" & um
produto farmacéutico que contém hidroxido de magnésio em
quantidade aproximada de 8,0 gramas por 100 mL desse
medicamento, em uma pessoa ingerir este medicamento em uma
Unica dose. Pode-se afirmar que o paciente ingeriu:

a) Mais de um mol de ions Mg*".
b) 2.6,02 x 10* ions OH-.

C) 3,01 x 10% éns OH-.

d) Menos de um mol de fons OH-.
€) 6,02 x 10% fons Mg**

179. (UFV-00)Uma solucdo aquosa de nitrato de cobre(ll)
foi preparada dissolvendo-se 93,75 g de Cu(NOs), em 1,0 L de
solugdo. A concentracdo de fons nitrato, em mol L*, &,
aproximadamente:

a) 05
b) 1.4
c) 2,0
d) 0,7
e) 1,0
180. (UFV-00) Ao comprar um frasco de vinagre, um

estudante do segundo ano verificou que, no rétulo, estava escrito,
entre outras informagdes, que a acidez deste vinagre era de 6,0%.
Muito estudioso, o estudante sabia que isto se referia ao contetido
percentual (% m/m) de &cido acético, CH;COOH, no vinagre.
Como treinamento, o estudante, em casa, transformou esta
concentracdo percentual de acido acético em mol de acido acético
por litro de vinagre. A concentracdo aproximada de acido acético
no vinagre, em mol/L, é:
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OBS: Considere a densidade do vinagre como sendo 1 g/cm®.

a) 1
b) 08
c) 6
d 01
e) 8
181. (UFV-01)0 rétulo de licor de cacau, abaixo

representado, contém a seguinte indicagéo: 17,3 °GL (graus Gay-
Lussac). O nimero 17,3 indica a porcentagem (% v/v) de alcool
etilico (CH3CH,OH) na bebida.

Sabendo que a densidade do alcool etilico é 0,80 g cm® a
concentragdo de alcool neste licor, em mol L?, é:

a) 3,0

b) 3.8

c) 21

d) 138

e) 216

182. (UFV-02)Segundo informages da revista Quimica Nova

na Escola (caderno tematico n° 1, 2001), a agua doce representa
apenas 2,5% do total da agua existente no planeta e somente
0,8% desse total esta disponivel para consumo humano. Sabendo
que a concentracdo maxima de Pb?" permitida para agua potavel
é l0,05 mg L™, a concentragdo maxima permitida de Pb**, em mol
L™, é

a) 24x107
b) 5,0x10°
c) 2,1x102
d) 50x10%
e) 6,1x107
183. (UFV-02)Um procedimento inadequado para a limpeza

de pisos de marmore é a utilizacdo de &cido muriatico (nome
comercial de uma solugdo de &cido cloridrico aproximadamente
0,1 mol L™). A reacéo do carbonato de calcio, principal constituinte
do marmore, com acido cloridrico leva ao desgaste do piso,
devido a reagdo representada abaixo:

CaCOs; (s) +2HC|(aq) > CaCIz(aq) + H20(|) + CO, ©

A massa de CaCO;z; de um piso de marmore consumida pela
reacdo com 10 L de HCI 0,1 mol L™ é:

a) 50

b) 5

c) 10

d 20

e) 0,2

184. (UFV-02)0 namero de moléculas presentes em 180 g
de agua é:

a) 6,02x10%
b) 1,80 x 10*
c) 6,02x10*
d) 1,80x10%
e) 1,08x10%®

185. (UFV-02)0 ferro ¢ essencial para a saide do ser
humano, pois é constituinte fundamental das células vermelhas,
gue transportam o oxigénio. O espinafre, as passas e o germe de
trigo sdo fontes naturais de ferro. Entretanto, em casos de
deficiéncia deste nutriente, este pode ser suprido por comprimidos
contendo sulfato ferroso heptaidratado (FeSO4.7H,0). Um
pesquisador realizou um estudo em que cada participante ingeria
diariamente tabletes de sulfato ferroso heptaidratado, o suficiente
para suprir 0,10 g de ferro (Fe?) por dia. Isto corresponde a
aproximadamente a seguinte massa, em gramas, de FeSO,.7H,0:

a) 558
b) 03
c) 05
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d 01
e) 277,9
186. (UFV-02)Um frasco com 0,75 L de vinagre contém 31,5

g de élcido acético (C,H40,). A concentragdo do acido acético, em
mol L™, é:

A 42
b) 0,70
¢) 0,52
d) 1,3
e) 31
187. (UFMG-97)0 rétulo de um produto usado como

desinfetante apresenta, entre outras, a seguinte informagéo. Cada
100 mL de desinfetante contém 10 mL de solugdo de formaldeido
37% VIV (volume de formaldeido por volume de solucdo). A
concentragdo de formaldeido no desinfetante, em porcentagem
volume por volume, é

a) 1,0%
b) 3,7%
¢ 10%
d) 37%.
188. (UFMG 99)O rétulo de uma garrafa de vinagre indica

que a concentracéo de acido acético (CH3COOH) é 42 g/L. A fim
de verificar se a concentragdo da solugdo acida corresponde a
indicada no rétulo, 10,00 mL da mesma solucdo foram titulados
com hidréxido de so6dio 0,100 mol/L, gastando-se25,00 mL da
base para a neutralizacdo. Quatro grupos de estudantes
realizaram os célculos de ambas as concentracdes, a indicada no
rétulo e a obtida através da titulacdo. Os resultados encontrados
pelos quatro grupos estéo apresentados no quadro.

GRUPO | Concentragdo Concentragdo calculada
indicada no |a partir da
rotulo/(mol/L) titulag@o/(mol/L)

| 0,25 0,25
11 0,25 0,70
Il 0,70 0,25
[\ 0,70 0,70

Ambas as concentracdes foram calculadas corretamente pelo
grupo

A)ll.

B)IV.

C)l.

D) IIl.

189. (UFMG-00)O quadro apresenta as quantidades de um
mesmo soluto em trés solugdes de volumes diferentes.

Solugéo Quantidade de | Volume total/L
soluto/mol

| 1 1

11 2 2

I 3 3

Considerando-se as concentragbes das
CORRETO afirmar que

a) a mistura das solugdes | e Il resulta em uma solucdo de
concentragdo menor que a da solugéo Il1.

b) a mistura das solugdes | e Ill resulta em uma solugédo de
concentragdo igual a da solucéo II.

c) a solugéo | € a mais diluida.

d) a solucéo Ill é a mais diluida.

trés solugbes, é

190. (UFMG-02)Uma crianca precisa tomar 15 gotas de um
antitérmico diluidas em agua. Considere desprezivel, na solucdo
formada, o volume das gotas adicionadas a &agua.Todas as
seguintes afirmativas referentes a essa solu¢do estio corretas,
EXCETO
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A) A concentragédo de 15 gotas do medicamento diluido para 20
mL de solugéo equivale ao dobro da concentracdo das mesmas
15 gotas diluidas para 40 mL de solucao.

B) A concentracdo de 15 gotas do medicamento diluido para 20
mL de solugéo é trés vezes maior que a concentragdo de 5 gotas
diluidas para o mesmo volume de solugé&o.

C) A concentragdo do medicamento em uma gota antes da
diluicho em &gua é menor que a concentracdo em 15 gotas,
também antes da diluicdo em agua.

D) A quantidade de medicamento ingerido independe do volume
de agua utilizado na dilui¢éo.

191. (UFMG -04) Um grupo de estudantes encontrou um
frasco sem rétulo, contendo uma solugéo incolor, que suspeitaram
conter fons Pb 2+ (aq).Para testar essa possibilidade, eles
construiram esta tabela, em que esta indicada a solubilidade, em
agua, de quatro sais:

Sal Solubilidade
Nal soluvel

Pbl 2 insoluvel
NaNO 3 soluvel
Pb(NO 3) 2 soltvel

Com base nessa tabela, € CORRETO afirmar que a presenca dos
jons Pb 2+ (aq)

pode ser evidenciada, adicionando-se a uma amostra do contetdo
do frasco sem

rétulo uma pequena porgéo de

A) Nal (aq).

B) NaNO 3 (aq).

C) Pb(NO 3) 2 (aq).

D) Pbl 2 (s).

192. (UFMG -04) O Ministério da Salde estabelece os
valores maximos permitidos para as concentracdes de diversos
fons na agua destinada ao consumo humano. Os valores para os
jons cu® (aq) e F (aq) estéo apresentados nesta tabela:

Um volume de 1 000 L de agua contém 3,5 x 107 mol de CuF,
(aq).

jon Cu” (aq) F (aq)
Concentragdo maxima 3,0x107 8,0x107°
permitida /(mol/L)

Considerando-se a concentracdo desse sistema, € CORRETO
afirmar que

A) apenas a concentragdo de Cu2+ (ag) ultrapassa o valor
maéaximo permitido.

B) apenas a concentragdo de F—(aq) ultrapassa o valor maximo
permitido.

C) as concentracdes de Cu2+(aq) e F— (aq) estdo abaixo dos
valores maximos permitidos.

D) as concentracdes de Cu 2+(ag) e F—(ag) ultrapassam os
valores maximos permitidos.

193. (UFJf 98) A cada dia mais pessoas sdo vitimas de
acidentes de transito em fungdo do uso de bebidas alcodlicas.
Quando uma pessoa ingere bebidas alcodlicas, o &lcool passa
rapidamente para a corrente sangliinea e é levado para todas as
partes do corpo. Como resultado, a capacidade da pessoa para
conduzir veiculos é altamente comprometida, tendo em vista que
a intoxicagcdo afeta a coordenacdo motora e a rapidez dos
reflexos. De acordo com a legislacdo brasileira em vigor, uma
pessoa esta incapacitada para dirigir com seguranca se tiver uma
concentragdo de alcool no sangue superior a 0,8 g/L (Quimica
nova na escola, 1997). Pergunta-se: quantos copos de cerveja de
300 mL uma pessoa de porte médio, que tem um volume
sangliineo de aproximadamente 5 litros, pode tomar para estar
capacitado a dirigir?

OBS: O célculo efetuado considera que todo &lcool ingerido passa
para o sangue. Na realidade, pode-se ingerir um pouco mais que
o calculado e ainda estar dentro do limite legal, tendo em vista que
VArios mecanismos no organismo se encarregam de eliminar a
substancia toxica. (DADO: teor alcodlico da cerveja = 32 g/L)

a) 1,

b) 2;
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c)3;
d) 4;
e)nenhum.

194. (UFJF 01)Com o intuito de ilustrar uma aula de reagbes
quimicas e solugdes, foi solicitado aos alunos identificar, a partir
de cinco frascos, conforme representado abaixo, dois que, se
misturados em volumes iguais, permitam a formag&o de uma nova
solugéo completamente neutralizada.

NaOH HO
CH,COOH
0,2 ssliL 0.5 malL 0.5 malL
“Vinagre” “Soda caislice”™ £ eido muridtica”
MaClo MaCl
[ EFCTI0A 0,2 malTL
“Agua smitdns” “Sal de cozinhg”

A opgdo que REPRESENTA a solicitagdo acima é:
a) CH;COOH e NaOH.

b) HCI e NaOH.

c) CH;COOH e NacCl.

d) HCI e NaClO.

195. (UFJF  03-1)0 4cido ascorbico  (CeHgOs), mais

comumente conhecido como vitamina C, € um nutriente essencial
porque nédo pode ser sintetizado pelo nosso organismo, tendo que
ser fornecido por ingestéo de alimentos ou medicamentos. A NDR
(necessidade diaria recomendada) de vitamina C para a maioria
das pessoas com idade igual ou superior a 15 anos é igual a 60
mg por dia. Qual é a massa (em g) de acido ascoérbico que excede
a NDR para um adulto, se ele ingerir 100 mL de suco de laranja,
cuja concentracdo de &cido ascoérbico é aproximadamente 0,01
mol/L?

a) 0,116
b) 0,076
¢) 0,106
d) 0,176
e) 0,76

196. (UFV-07) A solubilidade do nitrato de potassio (KNO3),
em funcdo da temperatura, é representada no grafico abaixo:
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De acordo com o grafico, assinale a alternativa que indica
CORRETAMENTE a massa de KNOs;, em gramas, presente em
750 g de solucao, na temperatura de 30 C:

a) 250

b) 375

c) 150

d) 100

e) 500

197. (UFRRJ-06) Solucdes aquosas de hidroxido de sédio
(NaOH) podem ser utilizadas como titulantes na determinacdo da
concentragdo de solugbes acidas.
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a) Qual seria 0 volume de solugdo de NaOH 0,1 mol/L
gasto na neutralizagdo de 25 mL de uma solucdo aquosa de um
acido monoprotico fraco (HA) com concentragao 0,08 mol/L.

198.  (UFRRJ-06) Suponha que para a preparagéo de 500 mL
de uma solu¢éo aquosa de sulfato de cobre com concentracdo 0,5
mol/L vocé disponha do reagente soélido sulfato de cobre penta-
hidratado (CuS0,.5H,0; massa molar = 249,6 g/mol).

Qual a massa (em gramas) de reagente deve ser pesada para o
preparo desta solugao?

199. (UFOP-06) A ocorréncia de casos de botulismo se deve
a ingestéo de alimentos contaminados

por bacilos extremamente venenosos,
sobreviver em ambientes

onde o pH é inferior a 4,5. Deseja-se embalar 495 mL de um certo
alimento

(inicialmente com pH neutro) em latas de 500 mL. Para impedir a
proliferacéo de

bacilos do botulismo, considerando que o alimento liquido nédo
sofra reacéo acidobase
enquanto armazenado, €
embalagem:

A) 5 mL de uma solugéo de NaOH 0,001 mol.L-1
B) 5 mL de uma solucéo de NaOH 0,01 mol.L-1
C) 5 mL de uma solucéo de HCI 0,001 mol.L-1
D) 5 mL de uma solucédo de HCI 0,01 mol.L-1

mas incapazes de

recomendado adicionar a essa

200. (UFOP-06). Considere o gréfico a seguir, que mostra a
variagdo da pressdo de vapor de dois liquidos, A e B, com a
temperatura.

BOO

700 /

600

500 /

400 / / i

Pressédo (mm Hg)

300
A1 1f
200 / v
100 ,-‘/ ,//
— B |11

(-

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Temperatura (°C)

A) Qual é a presséo de vapor do liquido A a 70C?
B) A que temperatura o liquido B tem a mesma presséo de vapor
do liquido A a 70C?
C) Explique, com base nas for¢as intermoleculares, qual dos dois
liquidos € o mais volatil.
D) Proponha um método para se abaixar a presséo de vapor de
um liquido, sem reduzir a sua temperatura.

201.  (UFLA-08) Apds uma aula sobre solucdes, Ana Maria
chegou em casa e fez o seguinte experimento: pegou trés copos;
no primeiro copo (I), colocou agua e 6leo; no segundo copo (Il),
colocou agua, 6leo e detergente; e no terceiro copo (lll), colocou
6leo e detergente. A seguir, agitou cada um dos copos e aguardou
alguns minutos. Assinale a alternativa que representa
CORRETAMENTE o resultado das misturas.
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202. (UFLA-08) Na titulagdo de 30 mL de solugéio de HCI 0,1
mol.L™, foram consumidos 30 mL de solugdo de NaOH 0,1 mol.L™
para ocorrer a neutralizagéo total do acido, conforme a equagao:

NaOH(aq) + HCI(aq) — NaCl(aqg) + H.O(l)
Pede-se:
a) Calcule a concentragdo em mol.L-1 da solucgéo salina formada.
b) Para a reacé@o expressa acima, calcule o nimero de mols de
NaOH necessarios para reagir com 182,5 g de HCI.

203. (UFJF-07) Acido muriatico é o nome comercial do 4cido
cloridrico. Ele pode ser utilizado para limpeza de calgamentos em
geral. A pessoa encarregada da limpeza recebeu 1,0 L de uma
solucéo deste acido, na concentracdo de 2,0 mol/L, e a orientagéo
para dilui-la na propor¢éo 1:100. Qual sera a concentragdo da
solucéo preparada para limpeza em g/L ?

a) 0,02.

b) 2,0.

c) 3,65.

d) 0,365.

e) 0,73.

204. (UFV-06) A sacarina (estrutura abaixo) em solucées
aquosas diluidas é cerca de 500 vezes mais doce que a sacarose
(agtcar comum). A concentragdo minima de sacarina em uma
solucdo para que o sabor doce seja detectavel é de
aproximadamente 5,5 x 10-2 mol L-1 .Considerando essas
informacdes, é CORRETO afirmar que a quantidade minima
necessaria de sacarina para preparar 100 mL de solugdo que
apresente sabor doce é:

o
N—H
/
/o
o
a) 0,001 g
b) 0,01 g
c)0,1g
dlg
e)10g
205. (UFV-06) A concentracdo de ions fluoreto determinada

em uma amostra de agua para uso doméstico foi de 5,0 x 10-5
mol L-1. Se uma pessoa tomou 2,0 L dessa agua em um dia, a
massa de fluoreto, em gramas, que essa pessoa ingeriu é igual a:
a) 1,9 x10-3

b) 9,5 x 10-4

¢) 5,0x10-5

d) 1,0 x 10-4

e)2,5x10-5

206. (UFMG-06) Sabe-se que o cloreto de sédio pode ser
obtido a partir da evaporagéo da agua do mar.

Analise este quadro, em gue esta apresentada a concentracédo de
guatro sais em uma amostra de agua do mar e a respectiva
solubilidade em agua a 25 oC:

Sal Concentracdo / (g / | Solubilidade em agua / (g /
L) L)

NaCl 29,7 357

MgCl, 3,32 542

CaS0O, 1,80 2,1

NaBr 0,55 1160




Pré-vestibular Diferencial

Quinicn

Considerando-se as informacdes desse quadro, € CORRETO
afirmar que, na evaporagdo dessa amostra de agua do mar a 25
oC, o primeiro sal a ser precipitado

éo

A) NaBr .

B) CaSO, .

C) NaCl .

D) MgCl; .

207. (Puc-rio 99) A tabela a seguir mostra a solubilidade de
varios sais, a temperatura ambiente, em g/100ml:
AgNO; (nitrato de prata): 260
Aly(SO,); (sulfato de aluminio): 160
NaCl (cloreto de s6dio): 36
KNOj3 (nitrato de potéssio): 52
KBr (brometo de potassio): 64

Se 25ml de uma solugdo saturada de um destes sais foram
completamente evaporados, e o residuo sélido pesou 13g, o sal é:

a) AgNO3
b) Al(SO4);
c) NaCl

d) KNOs

e) KBr

208. (Ita 2001) Um litro de uma solucdo aquosa contém
0,30mol de fons Na*, 0,28mol de fons CI', 0,10mol de fons SO, e
x mols de fons Fe**. A concentracdo de fons Fe** (em moliL)
presentes nesta solugéo é

a) 0,03

b) 0,06

c) 0,08

d) 0,18

e) 0,26

209. (Ufrrj 99) Misturando-se 100mL de solugdo aquosa 0,1
molar de KCI, com 100mL de solugéo aquosa 0,1 molar de MgCl,,
as concentracdes de fons K*, Mg?" e Cl ™ na solugdo resultante,
serdo, respectivamente,

a) 0,05 M; 0,05 Me 0,1 M.
b) 0,04 M; 0,04 M e 0,12 M.
c) 0,05 M; 0,05 Me 0,2 M.
d)0,1M;0,15Me 0,2 M.

e) 0,05 M; 0,05 Me 0,15 M.

210. (Pucmg 99) 50 mL de uma amostra contendo &cido
acético (CH; COOH) foram diluidos com é&gua e o volume
completado para 250mL. Uma aliquota de 25mL dessa solucéo
consumiu 25 mL de uma solucdo 0,1mol/L de NaOH para
neutralizar o acido. O teor de &cido acético da amostra é:

a) 1,0 %

b) 0,2 %

c)3,0%

d) 5,0 %

€) 10,0 %

211. Em um baldo foram adicionados 84 g de KOH. O
volume foi ajustado para 500 mL com &gua destilada.

Assinale a alternativa que corresponde a molaridade da
solugéo preparada.

a) 0,003 mol.L™*

b) 0,12 mol.L*

c) 120 mol.L*

d) 0,3mol.L*

e) 3mol.L*

212. Foram preparados 500 mL de uma solucdo aquosa de

acido sulfarico (H,SO,) dissolvendo-se 2 mol do referido acido.
Qual a concentracéo da solugdo em gramas por litro?

a) 250¢g/L
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b)  40giL
c) 196 g/L
d) 3929/
e) 500g/L
213. (UFV-07) Quando uma solugéo de hidroxido de bario é

misturada a uma solucéo de &cido sulfarico, ocorre uma reagao

e forma-se uma substancia, que é pouco solGvel e, portanto,
precipita.

A partir destas informagdes, faca o que se pede:

a) Dé a formula quimica do precipitado formado na reagéo.

b) Escreva a equacéo balanceada para a reacao.

¢) Misturando-se 100 mL de hidréxido de bario 0,1 mol/L com 100
mL de &cido sulfarico 0,1 mol/L, qual sera

a massa do precipitado formado?

214. (UFV-07) A uréia é uma substancia utilizada na
alimentag&o animal e como fertilizante. Essa substancia foi
sintetizada

pela primeira vez em 1828 por Wohler, a partir do aquecimento do
cianato de amoénio, de acordo com a

reacao representada pela equacao abaixo.

A I
T HoN—CNHS

Urgia

NHy NCO

Cianato
de amdnio

Considerando essas informagdes, faga o que se pede:

a) Calcule a porcentagem de nitrogénio na uréia.

b) Sabendo-se que a concentragdo de uréia na urina de um
bovino adulto é 0,2% m/v, calcule a

concentracdo de uréia, em mol L-1, na urina.

¢) O cianato de aménio e a uréia sdo solUveis em agua. Escreva
no quadro abaixo o nome da forca

intermolecular ou interacéo responsavel pela dissolugdo, em agua,
em cada um dos casos.

Cianato de amdnio

Uréia

215.  Acido fosférico, HsPO4, € uma substancia muito utilizada
na fabricacdo de fertilizantes, sendo também usada como
acidulante em alguns refrigerantes. Comercialmente esse acido é
encontrado como uma solugdo aquosa de concentragéo 15 mol/L.
200 mL da solugéo comercial foi transferida para um recipiente de
1 L e seu volume foi completado com agua. Calcule a massa de
H3PO, contida em 20 mL da solucéo preparada.

a) 1,96 g
b) 588 g
c) 196 g
d) 2,94 g
e) 5,88 ¢
216. (UFLA- 98) Uma solugéo foi preparada dissolvendo-se

14,2g de Na,SO, em &gua suficiente para 500 ml de solugéo.
a) Calcular a molaridade dessa solugéo (S =32, Na=23,
16).

b) Um volume de agua igual a 120 ml foi adicionado a 80 ml de
uma solucdo 0,1M de H,SO,. Calcular a molaridade da nova
solugéo obtida (H=1, S=32, 0=16).

De modo semelhante ao que foi feito em C-1 (abaixo), dar o
significado das sentengas C-2 e C-3.

C-1: solugéo 0,5M: contém 0,5 mol de soluto em 1 litro de solucéo.
C-2: solugdo 2N:

C-3: solugéo cujo titulo € 20% em massa:

O=

217. (UFJF 03-2) A utilizagdo do petroleo como fonte de
energia foi essencial para garantir o desenvolvimento industrial
verificado durante o século XX, pois, através de um processo de
separagdo, obtém-se varios derivados, como o gas natural, o
querosene, o Oleo diesel, o asfalto, entre outros, indispenséaveis
para o crescimento industrial.



Pré-vestibular Diferencial

Quinicn

Com base no texto acima, responda aos itens abaixo:
a) O petréleo é uma substancia ou uma mistura? Explique.

b) Qual é a técnica de separagdo normalmente usada para se
obterem os derivados do petréleo?

¢) Um dos mais importantes derivados do petr6leo é a gasolina
(mistura de hidrocarbonetos), na qual a Agéncia Nacional de
Petréleo (ANP) permite que seja adicionado no maximo 26 %(v/v)
de etanol, que serve como antidetonante. Um dos métodos
existentes para verificar o teor de etanol na gasolina é baseado no
seguinte procedimento: em uma proveta de 100 mL, colocam-se
50 mL de gasolina e 50 mL de agua. Fecha-se a proveta, agita-se
e deixa-se em repouso por alguns minutos. Apés o tempo
requerido, observa-se uma separacdo de fases, bem como o
aumento de volume de uma das fases em relagéo a outra. Cite
qual fase aumenta de volume e qual fase diminui de volume.
Explique.

d) Outra maneira de determinar o teor de etanol em gasolina é
através da obtencdo da massa desse alcool na gasolina. Um
técnico analisou trés tipos de gasolina e liberou os resultados
apresentados na tabela abaixo. Sabendo que o volume de
gasolina utilizado na analise foi igual a 100 mL e que a densidade
do etanol é igual a 0,8 g/mL, indique qual(quais) das gasolinas,
indicadas na tabela, possui(possuem) o teor de alcool
estabelecido pela ANP. Demonstre os calculos envolvidos.

Gasolina 1 |Gasolina 2| Gasolina 3

massa de CH3;CH,OH /

4,0 16,0
@)

32,0

218. (UFJF 03) As bebidas alcodlicas mostradas na tabela
abaixo sdo obtidas a partir da fermentacdo de carboidratos
(acUcares, amido, celulose), sendo que algumas delas também
sdo destiladas. As bebidas contém diferentes graduacdes
alcodlicas, além de outras substancias que lhes atribuem sabores
caracteristicos.

Bebidas Alcodlicas Teor alcodlico (°GL*)
cerveja 3-5
vinho até 12
pinga 38-54
uisque 43-55
vodca 40-50

*Considere 1°GL = 1 mL de &lcool em 100 mL de solu ¢céo

Com base no texto e na tabela acima, responda aos seguintes
itens:

a) Qual é o A&lcool presente em maior concentragdo nestas
bebidas? Escreva o nome do &lcool, sua féormula molecular e
estrutural. Quantas ligagdes sigma C-H existem neste composto?
b) Considerando que um copo de cerveja com capacidade de 100
mL contém em média 4 mL de alcool, aproximadamente quantos
copos de cerveja seriam necessarios para um individuo ingerir a
mesma quantidade de alcool contido em 2 copos (200 mL) de
vodca (40°GL)?

c) O acetaldeido (etanal) é o produto metabdlico primario formado
pela ingestdo de bebidas alcodlicas, com posterior conversao a
acido acético (acido etandico). Ele é produzido no figado e é um
dos responsaveis pela "ressaca’. Escreva a reacdo de formacéo
do acetaldeido e do acido acético, a partir do alcool presente em
maior concentragdo nestas bebidas, dizendo qual é o nome deste
tipo de reacao.

d) O individuo de ressaca usualmente toma um antiacido a base
de bicarbonato de sé6dio (NaHCOs;), que reagird com o acido
acético formado pelo organismo. Escreva a reagéo que representa
este processo e o nome do sal e do gas formados na reagéo.
Durante o processo da fermentac@o de carboidratos, podem ser
produzidos &lcoois com cadeias carbdnicas de tamanhos
diferentes. O metanol, um dos &lcoois produzidos, é uma
substancia extremamente téxica. Sabendo-se que o ponto de
ebulicdo do alcool que pode ser consumido € igual a 78 °C e que
o do metanol é igual a 65 °C, qual o procedimento que vocé
poderia usar para deixar a bebida em condigdo de consumo?
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219. (UFMG-04) O sulfato de bario, sasos ), € usado como
contraste radiografico, porque atomos e ions de bario absorvem,
eficientemente, os raios X. Entretanto os ions de bario dissolvidos
em &gua, Ba® (aqg), sdo muito téxicos. Em 2003, uma empresa
produziu e comercializou, como contraste radiografico, sulfato de
béario contaminado com carbonato de bario, BaCO; (s), o que
provocou a morte de diversos pacientes que ingeriram o produto.
Esta tabela apresenta as solubilidades de sulfato de béario,
carbonato de bério e cloreto de bério, BaCl; :

Sal de Bario Solubilidade em agua
/(mol/L)
Sulfato de bario 1x10°°
Carbonato de bario 5x10°
Cloreto de bario 1,4

A um recipiente que contém 1 mol de BaCO; (s) foi adicionada
agua destilada suficiente para se obter uma mistura de BaCO; (s)
e 1L de solugéo desse sal.

a) Considerando a solubilidade do carbonato de bario em agua,
CALCULE a massa, em gramas, de ions Ba 2 (aqg), que estédo
dissociados na solucdo, depois de se estabelecer o equilibrio
entre o sdlido e os ions dissociados.

b) Sabe-se que, para um adulto que pese 60 kg, a dose letal do
BaCO 3 (s), se ingerido por via oral, € de 48 g. CALCULE a
massa de fons Ba ** nessa dose.

c) Para se entender a toxicidade do carbonato de bario, é preciso
considerar-se a possibilidade do seguinte equilibrio, quando esse
sal chega ao estdbmago:

BaCOs; Ok 2 H+(aq) o Ba2+(aq) + H,0 nt CO, (aq)

d) Considerando que o suco gastrico, secretado pelo estdmago, é
constituido, principalmente, de HCI, com pH menor que 2, e
levando em conta a solubilidade do cloreto de bario apresentada
na tabela, EXPLIQUE por que ocorreram essas mortes causadas
pela ingestdo do BaSO, contaminado com BaCO; apesar da
baixa solubilidade em agua desses sais.

220. (UFMG-02)Na produc&o de vinho, o diéxido de enxofre,
SO; (g), é usado como conservante, a fim de, reagindo com o
oxigénio do ar, impedir que este oxide o vinho, transformando-o
em vinagre.

a) ESCREVA a equagdo quimica balanceada da reagéo do SO,
(g) com o oxigénio do ar.

b) CALCULE a massa do produto formado na oxidagdo completa
de 192 mg de SO,.

¢) Suponha que a massa de 192 mg de SO, é adicionada a uma
garrafa de 1 litro de vinho. CALCULE a concentragdo de SO, em
mol/litro nessa garrafa, antes que ocorra a oxidagéo de SO,.

221.  (UFMG-97) O &cido citrico é o principal responsavel
pelo sabor &cido das frutas citricas. Em

reacOes de neutralizacdo com NaOH 0,10 mol/L de sucos de dois
tipos de laranja,

foram anotados os seguintes resultados:

Tipo de Aliquotas do Volume total de NaOH

laranja suco / mL gasto na reagdo / mL
serra d'agua 5.0 6.0
pera 5,0 9,0

a) Considerando os dados do quadro, porém sem efetuar calculos,
INDIQUE qual dos sucos de laranja é o mais acido. JUSTIFIQUE
a sua resposta.

b) O acido citrico se dissocia em agua liberando trés ions H+
podendo, por isso, ser representado por H3Ci. Usando essa
representagdo, ESCREVA a equacado balanceada da reacéo de
neutralizac&o total desse &cido por hidroxido de sédio.
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c) Admitindo que as propriedades &cidas do suco de laranja
provenham apenas do &cido citrico, CALCULE a concentragéo,
em mol/L, desse acido no suco de laranja pera. Deixe indicadas
todas as etapas dos calculos, incluindo as unidades.

222. (UFV-02) Considere 500 mL de uma solucdo aquosa 0,1
mol L™ de hidréxido de sédio (NaOH). Responda:

a)A massa, em gramas, de acido nitrico (HNO3) necesséaria para
neutralizar os 500 mL de solugéo de NaOH é:

b) O pH da solugéo de NaOH é

223. (UFV-01) Os sucos digestivos sdo acidos devido a
presenca de acido cloridrico (HCI). A digestdo de proteinas no
estdbmago é bem realizada entre pH 1,5 e 2,5. As enzimas que
promovem a digestdo deixam de funcionar entre pH 4,0 e 5,0.
Uma amostra de 20,0 mL de suco gastrico foi titulada com solugéo
de NaOH 0,010 mol L™, tendo sido gastos 2,0 mL do titulante.

a) Escreva a equacdo da reacdo que ocorre durante a
titulagédo acima descrita.

b) A concentragdo de &cido cloridrico no suco gastrico
analisado é mol L™,

c) O pH do suco gastrico analisado é

224, (UFV-00) A benzamida pode ser preparada pela reagao

entre amonia e cloreto de benzoila:
NH; (aq)+C7HsOCI(l) - C;H;ON(s) + HCl(aq)

A 50 mL de solugdo de aménia concentrada (6,0 mol L™ foram
adicionados 14,05 g de cloreto de benzoila. A benzamida
produzida foi filtrada, lavada com agua fria e secada ao ar.

a) A quantidade de amdnia presente nos 50 mL da solucédo
acima descrita é mol.

b) Nos 50 mL de solugdo de ambnia ha

moléculas de amonia.

c) A massa molar do cloreto de benzoila é

g mol™.

d) Em 14,05 g de cloreto de benzoila ha mol
de cloreto de benzoila.

e) A massa molar da benzamida é g mol™,
f) Considerando 100 % de rendimento, foram obtidos

g de benzamida.

225. (UFV-02)A soda caustica € um solido constituido
principalmente de hidréxido de soédio (NaOH). Para analisar a
gualidade de uma certa marca de soda caustica comercial, uma
amostra de 0,480g foi dissolvida em &gua suficiente para formar
100,0 mL de solugdo. Uma aliquota de 10,00 mL desta solugéo foi
titulada com solugéo de HNO; 0,100 mol L™, consumindo 6,00 mL
da solugéo de HNO:s.

a) Escreva a equagdo balanceada da reagdo que ocorre
durante a titulagéo.

b) A coqcentra@éo da solugcdo de NaOH preparada é de
_  molL".

c) A percentagem (em massa) de NaOH na soda caustica
analisada éde __ %.

226. (UFV - 92) Chama-se titulagdo a operacgéo na qual se

adiciona a solucdo padrdo, gota a gota, a solucdo-problema
(solugcéo contendo substancia a analisar) até o término da reacéo,
evidenciada por exemplo, com substancias indicadoras.

Numa titulagdo tipica, dita acidimetria, titulou-se 10 ml de uma
solugcdo aquosa de HCI, gastando-se um volume de 20ml de
NaOH de concentragéo igual a 0,1 mol/l, segundo o esquema ao
lado: Partindo do enunciado e do esquema fornecidos, Pede-se:
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a) A equacao balanceada da reagéo entre HCl e NaOH;

b) A concentragdo da solu¢éo de HCI;

c) Os valores de pH na solugéo-padrédo e na solugdo-problema
(log 2 00,30);

d) O valor de pH ao término da reacdo de neutralizagéo do item a.

227. (FAAP) Para o Ba(NOs); , o coeficiente de solubilidade
varia com a temperatura, segundo a tabela:
solubilidade Ba(NO:): g / 100 g| 60 |70 |80
de dgua
temperatura (C) [30 J40 |50

a)Determine a massa do sal necessaria para preparar 500 g de
uma solugéo aquosa saturada a 40 °C.

b)Considere a solubilidade do sal na temperatura de 30 °C. Qual a
massa de agua necessaria para dissolver 240 g do sal nesta
temperatura?

228.  Considere a solubilidade do Ba(NOs), do anterior.
a) O que acontecera com a solucéo preparada a 40 °C, se esta for
resfriada até 30 CT?

b) O que acontecera com a solugéo preparada a 40 °C, se esta for
aquecida até 50 °C?

"A fabrica do futuro tera apenas dois operarios: Um homem e um
cachorro. Fungéo do homem: alimentar o cachorro. Funcédo do
cachorro: n&do deixar o homem tocar nas maquinas".

Walter Block - Autor de Defending the Undefendable

A magquina pode substituir 100 pessoas comuns. Nenhuma
maéquina pode substituir uma pessoa criativa. Elbert Hubbard
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229. (UFV-02)A equacdo da reacdo de decomposicdo da
agua oxigenada ou peréxido de hidrogénio (H,O,) é dada a seguir:

H,0; - HO + %0,

Curva |

/

Curva Il

Energia

Hy0 + %0,

Desenvolvimento da reagio

Essa decomposi¢do ocorre lentamente, sendo acelerada pela
presenca do catalisador MnO,. O gréafico abaixo representa a
variagdo de energia nos processos de decomposi¢éo do perdxido

de hidrogénio com e sem catalisador (MnO;). Assinale a

alternativa CORRETA:

a) A curva Il ilustra a variagcdo de energia para a reagéo de
decomposicao nado catalisada.

b) A curva | ilustra a variag@o de energia para a reacéo de
decomposicao catalisada.

c) A quantidade de energia liberada é a mesma para a
reacdo de decomposi¢do com ou sem catalisador.

d) Na reacéo catalisada, a quantidade de energia liberada
€ maior.

e) A energia de ativacdo é a mesma para a reacgdo de

decomposicdo com ou sem catalisador.

230. (UFV-02)0 magnésio (Mg) reage com o oxigénio (Oy)
lentamente & temperatura ambiente. Se o metal for aquecido, a
reacdo é extremamente rapida e observa-se a liberacéo de grande
guantidade de energia na forma de forte luz branca. Assinale o
grafico que melhor representa a variagdo de energia durante a
transformacao ocorrida:

Mg

puh
Entalpia

2hg + O2

Desenvalvimento da reagéo
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2Ma0 2Mg0

by -
Mg + O2 2 + O2

Desenvolvimento da reagéo

2.
Entalpia
Entalpia

Desenvaliimento da reagéo

2hg + O2 2Mg + 0

d)
2Mg0

Desenvaliimento da reagéo

2.
Entalpia
Entalpia

2Mg0

Desenvalvimento da reagéo

231. (UFV-01)Alguns besouros, conhecidos como “besouros-
bombardeiros”, se defendem do ataque de seus predadores
langando-lhes jatos de é&gua quente, juntamente com alguns
compostos irritantes. Os esquemas abaixo representam as
reacdes quimicas ocorridas no inseto, na presenca de enzimas
especificas:

W2 H,0, @) catalase

> 2H20(|) + Oz(g) + calor

CH peroxidase CH,
(") (eq) * H2P2(aq) ————» (ag)* 2H20 g + calor

CH, CH,
OH

( Hidroguinona ) ( Quinona)
Assinale a afirmativa INCORRETA:
a) As reacgOes | e Il sdo exotérmicas, pois ha liberacédo de
energia.
b) A enzima catalase catalisa a decomposicdo da agua
oxigenada.
c) A enzima peroxidase catalisa a redugéo da hidroquinona
a quinona.
d) A catalase e a peroxidase tornam estas rea¢cfes mais
rapidas.
e) As enzimas sdo necessdrias devido a alta energia de
ativagdo das duas reacoes.

232. (UFV-01)Um estudante de Quimica construiu um
calorimetro simples (que consiste de um copo de isopor com
tampa e com um termdmetro inserido, conforme figura ao lado)
com o intuito de determinar o calor de neutralizacdo (AHyeur) da
reacdo entre HCl e NaOH. Adicionou ao calorimetro 50,0 mL de
uma solugdo 1,00 mol/L de NaOH (0,0500 mol) e, em seguida,
50,0 mL de uma solugdo 1,00 mol/L de HCI (0,0500 mol). Apés
atingir um equilibrio térmico, o estudante verificou que a
temperatura da solug&o resultante foi 7,00 °C mais alta do que a
das duas solugdes antes da mistura. Como se trata de &cido e
base fortes, a reacdo que ocorre é simplesmente:
H'(ag) + OH(aq) - HO ()

O calor absorvido pela agua (liberado pela reacéo, AH negativo)
pode ser calculado pela expressdo: g=massa da solu¢éo x calor
especifico da solucdo x variagdo da temperatura. Considerando o
calor especifico da solugdo igual ao da agua (4,18 J/g.°C), a
densidade da solugéo resultante igual a da agua (1,00 glem®) e
que 1,00 mL equivale a 1,00 cm®, podemos concluir que 0 AHyeut
sera, em kJ/mol, aproximadamente:

a) -293
b) -29,3
c) - 585
d) - 585
e) - 117
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233. (UFV - 93) A respeito de catalisador e catalise é
incorreto afirmar:

a) Os catalisadores diminuem a energia de ativacéo da reacéo
que catalisam.

b) O AH da reacdo ndo se altera porque o catalisador sO
participa dos estados intermediarios da reagao.

c) A catdlise é homogénea quando o sistema em reagéo e o
catalisador formam um sistema homogéneo.

d) A catalise é heterogénea quando o sistema em reacgdo e o
catalisador sdo necessariamente sélidos.

e) Catalisadores sdo substancia que participam das reacdes
quimicas, aumentando-lhes a velocidade sem serem
consumidas nas reacoes.

234, (UFV-92) Considerando a reagéo abaixo:

Hx(g) + 1/20,(g) - H20 (g) + 68,3 Kcal

Assinale a alternativa FALSA:

a) Se a competicdo do ar € de 20% em oxigénio, para fornecer 1
mol de oxidag&o precisa-se de 5 moles de ar.

b) A 25T e 1 atm a entalpia de formacéo de H , (g) é zero.

c) Areacdo é exotérmica.

d) O consumo de 1 mol de O, (g) implicaria na combustao de dois
moles de H; (g).

e) Deve-se fornecer 68,3 Kcal para forma 1 mol de H,O (g).

235.  (UFMG-04)A decomposicdo do carbonato de prata
produz 6xido de prata e diéxido de carbono, conforme indicado
nesta equagéo:

Ag2CO3(s) ~Ag20(s)+CO2(9)

Essa reacao foi investigada em diferentes temperaturas, partindo-
se, sempre, de 1 mol de Ag 2 CO:s.

Nesta tabela, estdo indicadas as quantidades de diéxido de
carbono presentes no estado de equilibrio nas temperaturas
investigadas:

Temperatura/’C [ 77 127 177 227

Quantidade de | 0.00014
COy/mol

0.0043 |0.031 0.36

Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que a
decomposicédo deAg 2 CO; é:

A) endotérmica e um aumento da pressdo aumentaria a
gquantidade de CO ,produzida.

B) endotérmica e um aumento da pressdo diminuiria a quantidade
de CO ;, produzida.

C) exotérmica e um aumento da pressdo aumentaria a quantidade
de CO ;, produzida.

D) exotérmica e um aumento da pressdo diminuiria a quantidade
de CO ; produzida.

236. (UFMG-03)Os calores envolvidos na solubilizagéo de
iodo sdlido em etanol e em tetracloreto de carbono, CC 14 , foram
investigados. Os resultados obtidos estdo resumidos nestas
equacles:

I2(s) I (emetanol) AH =+ 6,7 kd/mol

I2(s)l2(em CCly)  AH =+ 24,2 kd/mol

Considerando-se esses equilibrios, € INCORRETO afirmar que

A) o aumento da temperatura desloca os equilibrios no sentido da
formacao dos produtos.

B) os valores de AH correspondem a energia gasta para a fusdo
do iodo sdlido.

C) a dissolucao do iodo é endotérmica em ambos os solventes.

D) a desorganizagdo das moléculas de iodo aumenta durante a
dissolugéo.

237. (UFMG-02)A dissolucéo de cloreto de sddio sélido em
agua foi experimentalmente investigada, utilizando-se dois tubos
de ensaio, um contendo cloreto de sddio sélido e o outro, agua
pura, ambos a temperatura ambiente. A agua foi transferida para o
tubo que continha o cloreto de sédio. Logo apés a mistura, a
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temperatura da solucdo formada decresceu pouco a pouco.
Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que:

A) a entalpia da solucdo é maior que a entalpia do sal e da agua
separados.

B) o resfriamento do sistema é causado pela transferéncia de
calor da 4gua para o cloreto de sédio.

C) o resfriamento do sistema é causado pela transferéncia de
calor do cloreto de sédio para a agua.

D) o sistema libera calor para o ambiente durante a dissolugéo.

238. (UFMG-01)Um palito de fésforo ndo se acende,
espontaneamente, enquanto estd guardado. Porém basta um
ligeiro atrito com wuma superficie &aspera para que ele,
imediatamente, entre em combustéo, com emisséo de luz e calor.
Considerando-se essas observagoes, € CORRETO afirmar que a
reacéo

A) é endotérmica e tem energia de ativagdo maior que a energia
fornecida pelo atrito.

B) é endotérmica e tem energia de ativagdo menor que a energia
fornecida pelo atrito.

C) é exotérmica e tem energia de ativacdo maior que a energia
fornecida pelo atrito.

D) é exotérmica e tem energia de ativagdo menor que a energia
fornecida pelo atrito.

239. (UFMG 99)Um béquer aberto, contendo acetona, é
mergulhado em outro béquer maior, isolado termicamente, o qual
contém agua, conforme mostrado na figura.

isolanie
1&mnizo

A temperatura da agua é monitorada durante o processo de
evaporacdo da acetona, até que o volume desta se reduz a
metade do valor inicial. Assinale a alternativa cujo gréafico
descreve qualitativamente a variacdo da temperatura registrada
pelo termdmetro mergulhado na agua, durante esse experimento.

Al B)

c) 4 =]}

240. (UFMG-98)A 7evaporagdo da &gua liquida é um
processo que pode ocorrer como consequéncia de diversas
acles. Dentre elas podem ser citadas o contato com um outro
sistema de temperatura mais alta, a incidéncia de radiacdo
eletromagnética e o arraste por um fluxo de gas. Considere trés
situacdes em que ocorre a evaporagdo da agua liquida:

| - na chama de um fogéo a gas;

Il - em um forno de microondas em funcionamento;

Il - pela ac¢éo do vento.

Sobre essas situagfes, pode-se afirmar que a evaporagédo ocorre
devido a um fluxo de calor em:
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241. (UFMG-97)Considere o seguinte diagrama de entalpia, i
envolvendo o diéxido de carbono e as substancias elementares -4
diamante, grafita e oxigénio. —t
|:| —_—
2 C(diamante) — CO+ NG
0 C(grafita), 1
T Co+ NOD
-50 — G
CAMINHO D& REACAD -
a) -86,0 Kcal/mol.
-394 COz) b) -54,0 Kcal/mol.

Considerando esse diagrama, assinale a afirmativa FALSA.

A) A transformacéo do diamante em grafita é exotérmica.

B) A variacdo de entalpia na combustido de 1 mol de diamante é
igual a —392 kJ mol-1.

C) A variagdo de entalpia na obtengdo de 1 mol de CO, (g), a
partir da grafita, é igual a —394kJ mol-1.

D) A variagdo de entalpia na obtengcdo de 1 mol de diamante, a
partir da grafita,é igual a 2kJmol-1.

242. (UFV-02) Considere as equacdes das reacdes de
combustao do metano e do propano:

CH, (g) + 202 (g) — CO2 (g) + 2H,0 (I) AHo = - 890 kJ mol-1
CsHs (g) + 502 (g) — 3CO, (g) + 4H,0 (I) AH, = - 2220 kJ mol-1

A combustdo completa de 44 g de metano libera:

a) menos energia que a combustdo completa de 44 g de
propano.

b) mais gas carbdnico que a combustdo completa de 44 g
de propano.

mais energia que a combustao completa de 1,0 mol de propano.

a mesma quantidade de energia que a combustéo completa de 44
g de propano.

a mesma quantidade de gas carbénico que a combustéo completa
de 1,0 mol de propano.

243.

(UFV-92) Considerando a reag&o abaixo:

+ 68,3 Kcal

H,(g) + 1/20;,(g) -

H20 (9)
Assinale a alternativa FALSA:

Se a competicdo do ar € de 20% em oxigénio, para fornecer 1 mol
de oxidacao precisa-se de 5 moles de ar.

A 25T e 1 atm a entalpia de formacéo de H , (g) é zero.

A reac&o é exotérmica.

O consumo de 1 mol de O; (g) implicaria na combustéo de dois
moles de H; (g).

Deve-se fornecer 68,3 Kcal para forma 1 mol de H,O (g).

244, (UFV-92) Considerando o equilibrio abaixo:

CO(g) + 1/120:(9) - COz(g9) AH<0

Indique a alternativa correta:

As concentragdes de equilibrio ndo se alteram, se as
concentracdes dos reagentes (ou produtos) forem alteradas.
Segundo o principio de Le Chatelier, um aumento de volume do
sistema favorece a reacéo a direita.

Os catalizadores alteram o estado de equilibrio.

Segundo o principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura
favorece a reacéo a direita.

As concentragGes de equilibrio sdo alteradas com a variagédo da
temperatura.

245, (UNIMEP-03) A partir do grafico entalpia versus
caminho da reag&o, podemos concluir que a energia de ativagao
da reacéo direta sera igual a:
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c) -32,0 Kcal/mol.
d) +32,0 Kcal/mol.
e) +86,0 Kcal/mol.

246. (IMAN-01) O A&cido sulfarico é um liquido de alta
viscosidade. As forcas que atraem as moléculas do acido sédo
denominadas:

a) forcas de Wan Der Waalls.

b) Ligagdes de hidrogénio.

c) dipolos permanentes.

d) ligag@es idnicas.

247. (Pucsp-2000) Desde a Revolugdo Industrial, a

concentracdo de CO; na atmosfera vem aumentando, como
resultado da queima de combustiveis fésseis, em grande escala,
para produgdo de energia. A tabela abaixo apresenta alguns dos
combustiveis utilizados em veiculos. O poder calorifico indica a
energia liberada pela combustdo completa de uma determinada
massa de combustivel.

Considerando a combustdo completa desses combustiveis, é
possivel calcular a taxa de energia liberada por mol de CO;
produzido. Os combustiveis que liberam mais energia, para uma

mesma quantidade de CO,, produzida, sdo, em ordem
decrescente,
. der
- formula massa molar poc
Combustivel N calorifico
molecular {g/mol) (kJig)
Alcool
C_H_OH
combustivel 2% 46 30
gasolina lZ_fﬁH,13 114 47
gas natural IIIH4 16 74

* principal componente.

a)gasolina, gas natural e alcool combustivel.
b) gas natural, gasolina e alcool combustivel.
c) alcool combustivel, gas natural e gasolina.
d) gasolina, alcool combustivel e gas natural.
e) gas natural, alcool combustivel e gasolina.

248. (Ufsm 2000) O acetileno é um gas que, ao queimar,
produz uma chama luminosa, alcangando uma temperatura ao
redor de 3000C. E utilizado em magcaricos e no corte e solda de
metais.

A sua reacdo de decomposicéo é

CaHa(g) > 2C(s) + Ha(g) AH = -226kJ.mol™*

Baseando-se nessa reagéo, analise as afirmativas:
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I. Invertendo o sentido da equac&o, o sinal da entalpia ndo varia
Il. Ha liberacéo de calor, constituindo-se numa reagdo exotérmica
IIl. A entalpia dos produtos é menor que a dos reagentes.

Esta(do) correta(s)
a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas lll.

d) apenas | e ll.

e) apenas Il e lll.

249. (Unirio 2000) Os soldados em campanha aquecem
suas refei¢cdes prontas, contidas dentro de uma bolsa plastica com
agua. Dentro desta bolsa existe o metal magnésio, que se
combina com a agua e forma hidréxido de magnésio, conforme a
reacéo:

Mg (s) + 2 HO(l) > Mg(OH): (s) + H: (9)

A variacdo de entalpia desta reagdo, em kJ/mol, é:
(Dados: AHT H ;0 (I) = -285,8 kd/mol
AHT Mg(OH); (s) =-924,5 kd/mol )
a) -1.496,1
b) -638,7
c) -352,9
d) +352,9
e) +1.496,1

250. (Uerj-2000) As denominagbes combustivel "limpo" e
combustivel "verde" sdo empregadas em relagcdo ao hidrogénio,
pelo fato de sua queima provocar baixo impacto ambiental.
Observe a reagdo quimica da combustdo do hidrogénio,
representada abaixo:

2H2(g) + 0x(g) > 2H,0(v) AH=-116,24 keal

Utilizando os dados acima e supondo suficiente a quantidade de
oxigénio, € possivel estabelecer o valor da massa de hidrogénio
gue, ao ser queimada, produzird energia equivalente a 232,48
kcal.

Esse valor, em gramas, é igual a:

Dado

Massa molar (g/mol): H, = 2,0

a) 2,0
b) 4,0
c) 6,0
d) 8,0

251. (Ufc 2001) Os constantes aumentos dos precos dos
combustiveis convencionais dos veiculos automotores tém
motivado a utilizacdo do gas natural (CHs;) como combustivel
alternativo. Analise o gréafico abaixo, que ilustra as variages de
entalpia para a combustao do metano.

AHikD

7171 ) estado de transigio
)

CH, (g} +20
4 2
75,0

Coz(g] +2 H20

-965,4

Coordenada de reagio
Assinale a alternativa correta.
a) A entalpia de combustdo do metano, AHc=-890,4kJ/mol,

equivale ao valor da somatdria das entalpias de formagéo de um
mol de CO,(g) e 2 mols de H ,0(g).
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b) A energia calorifica consumida para a ativacdo da reacéo,
175kJ/mol, é consideravelmente menor do que a energia liberada
na combust@o do metano, AH= - 890,4 kJ/mol.

c) A reacdo de combustdo do CH, bem exemplifica um processo
exotérmico, com liberagdo de 965,4 kJ, quando um mol deste gas
é consumido para produzir 3 mols de produtos gasosos.

d) A formacgéo do estado de transi¢cdo envolve uma variagéo de
entalpia de 100kJ/mol, e o calor de combustdo do CH,
corresponde ao valor, AH= - 965,4kJ/mol

e) O calculo termodinamico rigorosamente correto, do calor de
combustdo do CH, envolve todas as etapas representadas no
gréfico, isto é: AH=(-75+100-965,4)= - 940,4kJ/mol

252. (UFOP-08) O 4cido cloridrico ¢ um importante acido
industrial, e uma das etapas de sua

obtencéo é representada pela seguinte equagao quimica:

Ha(g) +Clx(g) = 2HCI(g)

Considere a seguinte tabela de valores de energia de ligagéo:

Substancia Energia de ligagédo (kJ/mol)
H_'E[g} 43‘6{}
Clag) 2430
HC# g 4320

Com base nessa tabela, pode-se afirmar que a entalpia de
formagéo do HCI(g), em

kJ/mol, é de:

A) 247,0

B) 123,0

C) —247,0

D) -92,5

253. (UFLA-08) O diagrama abaixo mostra a formagéo de
diéxido e monéxido de carbono.

Apresentam-se a seguir trés afirmativas:

|) AH1 = AofH COZ

I1) AH, = -110 kJ.mol-1

|||) AH3 = AHl — AHZ

COjg + %2 Ogpgy

AH; AHs = —283 kl.mal™

Clgt O > L0y

AHy =—383 k). mol™

De acordo com os dados do diagrama, assinale a alternativa
CORRETA.

A) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.

B) Apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.

C) Apenas as afirmativas Il e Ill estdo corretas.

D) As afirmativas |, Il e lll estéo corretas.

254, (UFLA-08) Entalpia de combustdo refere-se ao calor
absorvido ou desprendido durante a queima de um composto.
Analogamente, entalpia de hidrogenagdo refere-se a energia
absorvida ou liberada no processo de adicéo de hidrogénio em um
composto. Considerando que a adicdo de H,, a uma dupla
ligacdo, libera 28,6 kcal mol™ e que a queima de um grupo
metileno (CH,) libera 157,4 kcal mol™, indique quais sdo os
valores de AHcombustdo e AHhidrogenacdo (em kcal mol™),
respectivamente, para as transformacgdes abaixo.

= om, ™
L — r +  calor
e R\_v//

m 00,
S

—* GC0y + 6H:O + calor
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A) —944,4 e 57,2
B) 157,4 e 28,6
C)—944,4e-114,4
D) 157,4e 114,4

255. (UFLA-06) Com base no conceito de entalpia de
formacéo (H) e dado o diagrama de entalpia de formacédo de H20
abaixo, a alternativa INCORRETA é

H(kJ)
ol . Hat 120y
AH =-242
;0

a) a entalpia de formagéo de H,O(s) é 42 kJ.

b) o processo de formacédo de 1 mol de H,O(A) libera 286 kJ de
energia.

c) a quantidade de energia envolvida na formacdo de H,O(A)
depende da quantidade de reagente utilizado.

d) as substancias simples Hy(g) e O.(g) no estado padrdo
possuem entalpia igual a zero.

e) o calor liberado na solidificagéo do vapor d’agua é 86 kJ.

256. (UFJF-07) Quando um mol de &gua liquida passa para
a fase sélida, a pressédo constante, o sistema perde cerca de 6,0
quilojoules de energia. Qual seria a energia envolvida na obtencéo
de quatro cubos de gelo, considerando que cada um deles pesa
9,0 gramas?

a) + 12,0 kJ.

b) - 12,0 kJ.

c) +9,0kJ.

d) - 9,0 kJ.

e)-6,0kJ.

257. (UFLA-08) Pode-se calcular a entalpia molar de
vaporizagdo do etanol a partir das entalpias das reagfes de
combustao representadas por

CHGOHIT) + 3 0y0m) —= 2CO4g)

CoHOHIG) + 3 0y(g) == 200y IHOMgE AH.
Para isso, basta que se conhec¢a, também, a entalpia molar de
a) vaporizacdo da agua.

b) sublimagéo do diéxido de carbono.

c) formacao da agua liquida.

d) formacéo do etanol liquido.

e) formacé&o do diéxido de carbono gasoso.

AW 000 AH,

258. (FUVEST-07) A dissolucdo de um sal em &gua pode
ocorrer com liberagdo de calor, absor¢cédo de calor ou sem efeito
térmico.

Conhecidos os calores envolvidos nas transformagdes, mostradas
no diagrama que segue, é possivel calcular o calor da dissolugdo
de cloreto de sédio solido em agua, produzindo Na+(aq) e Cl-(aq)

Na'{g) + Giig)
F y
% = alido
| ~TED kJmol ag = Aguosn
|+ 765 kdimed i = (sisa
y
o '] -
i = Ma(aq) + CI(ag)
MNaCis)

dissolugan
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Com os dados fornecidos, pode-se afirmar que a dissolugédo de 1
mol desse sal

a) é acentuadamente exotérmica, envolvendo cerca de 103 kJ.

b) é acentuadamente endotérmica, envolvendo cerca de 103 kJ.
c) ocorre sem troca de calor.

d) é pouco exotérmica, envolvendo menos de 10 kJ.

e) é pouco endotérmica, envolvendo menos de 10 kJ.

259. (UFMG-06) A aménia, NH3 (g), é obtida,
industrialmente, pela reacdo entre os gases hidrogénio e
nitrogénio, representada nesta equagao:

N(g) + 3Hx(g) £ — 2NHs(g) ; AH <0
O processo industrial é feito em alta pressédo e alta temperatura,
em condi¢des de equilibrio. Obtida a amdnia, a mistura de gases é
borbulhada em &gua liquida, o que permite separar a amobnia do
nitrogénio e do hidrogénio que n&o reagiram.
Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que
A) o principio de Le Chatelier prevé que se forma mais amonia
num equilibrio em alta temperatura.
B) a reacdo de formacdo da amoénia é mais rapida que sua
decomposicao pela reacao inversa, no equilibrio.
C) o rendimento em amoénia é maior num equilibrio em alta
presséo.
D) o borbulhamento da mistura dos trés gases em agua retém,
nesse liquido, em maior quantidade, os reagentes nitrogénio e
hidrogénio.

260. (UFJF-06) Considere o diagrama de energia da reac&o
de decomposi¢céo do H202 representado ao lado:

E

A

L] f_‘\\
AN
TN
{3
HOmy 1
™ 2] N hop + 050,

Caminho da reagio

Assinale a alternativa INCORRETA:

a) A reacao de decomposigdo do H202 é exotérmica.

b) A curva “A” apresenta maior energia de ativacdo que a curva
“B”.

c) A presenca de um catalisador afeta o DH da reagé&o.

d) A curva “B” representa a reagdo com a presenca de um
catalisador.

e) A letra “Z" representa o DH da reacdo de decomposicdo do
H202.

261. (Uerj 2000) As denominacdes combustivel "limpo" e
combustivel "verde" sdo empregadas em relagdo ao hidrogénio,
pelo fato de sua queima provocar baixo impacto ambiental.
Observe a reacdo quimica da combustdo do hidrogénio,
representada abaixo:
2H,(9) + O2(g) > 2H20 (V) AH=-116,24 kcal
Utilizando os dados acima e supondo suficiente a quantidade de
oxigénio, é possivel estabelecer o valor da massa de hidrogénio
que, ao ser queimada, produzira energia equivalente a 232,48
kcal.

Esse valor, em gramas, € igual a:

Dado

Massa molar (g/mol): H, = 2,0

a) 2,0
b) 4,0
c) 6,0
d) 8,0

262. (Unirio 2000) Os soldados em campanha aquecem
suas refeicdes prontas, contidas dentro de uma bolsa plastica com
agua. Dentro desta bolsa existe o metal magnésio, que se



Pré-vestibular Diferencial

Quinicn

combina com a agua e forma hidroxido de magnésio, conforme a
reacao:

Mg (s) + 2 HO(l) > Mg(OH): (s) + H: (9)

A variacéo de entalpia desta reagao, em kJ/mol, é:
(Dados: AHT H ;0 (I) = -285,8 kd/mol

AHT Mg(OH) ; (s) =-924,5 kd/mol )

a) -1.496,1

b) -638,7

c) -352,9

d) +352,9

e) +1.496,1

263. (Ufsm 2000) O acetileno é um gas que, ao queimar,
produz uma chama luminosa, alcangando uma temperatura ao
redor de 3000<C. E utilizado em magcaricos e no corte e solda de
metais.

A sua reacéo de decomposicéo é

CaHa(g) > 2C(s) + Ha(0) AH = -226kJ.mol™*

Baseando-se nessa reacéo, analise as afirmativas:

I. Invertendo o sentido da equag&o, o sinal da entalpia ndo varia
Il. H& liberacéo de calor, constituindo-se numa reagao exotérmica
Ill. A entalpia dos produtos é menor que a dos reagentes.

Esta(ao) correta(s)
a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas lIl.

d) apenas | e Il.

e) apenas Il e lll.

264.  (Pucsp-2000) Desde a Revolugdo Industrial, a
concentragdo de CO;, na atmosfera vem aumentando, como
resultado da queima de combustiveis fésseis, em grande escala,
para producdo de energia. A tabela abaixo apresenta alguns dos
combustiveis utilizados em veiculos. O poder calorifico indica a
energia liberada pela combustdo completa de uma determinada
massa de combustivel.

Considerando a combustdo completa desses combustiveis, &
possivel calcular a taxa de energia liberada por mol de CO,
produzido. Os combustiveis que liberam mais energia, para uma

mesma quantidade de CO, produzida, s&o, em ordem
decrescente,
Combustivel Formula Massa molar Poder
molecular* (g/mol) calorifico
(ki’g)
Alcool C,HsOH 46 30
combustivel
Gasolina CgHig 114 47
Gas natural CH, 16 54

* principal componente.

a) gasolina, gas natural e alcool combustivel.
b) gas natural, gasolina e alcool combustivel.
¢) alcool combustivel, gas natural e gasolina.
d) gasolina, alcool combustivel e gas natural.
e) gas natural, alcool combustivel e gasolina.

265. (Fuvest 2000) Com base nos dados da tabela, pode-se
estimar que o AH da reacao representada por
Ligacéo Energia de ligacdo (KJ/mol)
H--H 436
Cl--Cl 243
H---Cl 432

Hz(g) + Clo(g) =2 2HCI(g),

dado em kJ por mol de HCI(g), € igual a:

a)-92,5
b) - 185
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c) - 247
d) + 185
e) + 92,5

266.  (Ufc 2001) Os constantes aumentos dos precos dos
combustiveis convencionais dos veiculos automotores tém
motivado a utilizacdo do gas natural (CHs) como combustivel
alternativo. Analise o grafico abaixo, que ilustra as variagdes de
entalpia para a combustao do metano.

AHk )

RO P—— LA
\

0,0
75,0

CO,tg) + 2 HyO

-965,4

Coordenada de reagio

Assinale a alternativa correta.

a) A entalpia de combustdo do metano, AHc=-890,4kJ/mol,
equivale ao valor da somatéria das entalpias de formagdo de um
mol de COy(g) e 2 mols de H ,0(g).

b) A energia calorifica consumida para a ativacdo da reacéo,
175kJ/mol, é consideravelmente menor do que a energia liberada
na combust@o do metano, AH= - 890,4 kJ/mol.

c) A reacdo de combustdo do CH, bem exemplifica um processo
exotérmico, com liberagdo de 965,4 kJ, quando um mol deste gas
é consumido para produzir 3 mols de produtos gasosos.

d) A formacéo do estado de transicdo envolve uma variagdo de
entalpia de 100kJ/mol, e o calor de combustdo do CH,
corresponde ao valor, AH= - 965,4kJ/mol

e) O calculo termodinamico rigorosamente correto, do calor de
combustdo do CH, envolve todas as etapas representadas no
gréfico, isto é: AH=(-75+100-965,4)= - 940,4kJ/mol

267.  Com base nas energias de ligagdo fornecidas, calcule a
variacdo de entalpia, AH, para a reacdo de hidrogenacdo do
acetileno, mostrada abaixo.
H H
H-C=C-H + HH ———> g
H H

Dados: energias de ligacao

(146,8 kcal/mol)

C—H
( 98,8 kcal/mol)

(199,2 kcal/mol)

(104,2 kcal/mol)

a) -501 kcal/mol
b) -41 kcal/mol
c) -547 kcal/mol
d) -1043 kcal/mol
e) -145,2 kcal/mol

268. Um adulto gasta, em média, 8000 kJ de energia por dia,
executando atividades normais. Sabendo-se que cada 100 g de
carboidratos fornece 1700 kJ de energia Util, qual a porcentagem
da necessidade diaria de energia é fornecida pela ingestdo de 320
g de carboidratos?

a) 68%
b) 50%
c)  47%
d) 85%
e) 25%
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Para se ter uma idéia do que significa a presenca de
polimeros sintéticos na nossa vida, ndo é preciso muito esforgo:
imagine o interior de um automével sem polimeros, olhe para sua
roupa, para seus sapatos, para o armario do banheiro. A demanda
por polimeros é tao alta que, em paises mais desenvolvidos, o seu
consumo chega a 150 kg por ano por habitante.

269. (UNICAP-00) Em alguns polimeros sintéticos, uma
propriedade bastante desejavel é a sua resisténcia a tracdo. Essa
resisténcia ocorre, principalmente, quando atomos de cadeias
poliméricas distintas se atraem. O nailon, que é uma poliamida, e
o polietileno, representados a seguir, sdo exemplos de polimeros.
[-NH-(CH>)s-NH-CO-(CH)4-CO-]n nailon

[-CH2-CHa-]n polietileno

Admitindo-se que as cadeias destes polimeros séo lineares, qual
dos dois é mais resistente a tracdo? Justifique.

Desenhe os fragmentos de duas cadeias poliméricas do polimero
que vocé escolheu no item a, identificando o principal tipo de
interagcdo existente entre elas que implica na alta resisténcia a
tracao.

270.  (UFMG-97)Um exemplo de uma reagéo para conversio
do metano, principal constituinte do gas natural, em outros
hidrocarbonetos, é a transformacdo desse composto em etano,
que pode, em principio, ser representada pela equacdo Reacéo I:
2 CHs(9) - CoHs (9) + H2A(9)

Na pratica, essa é uma transformacao catalitica, em que o metano
reage com oxigénio, o que pode ser representado pela equagao
Reacdo Il: 2CH4 (g) + 0,5 02 (g) - C2H6 (g) + H20 (g)

Considere o seguinte quadro de entalpias padrdo de formacgao
(AH?), a 25° C, dassubstancias indicadas.Substancia (TAH0) / (kJ
mol-1)

Substancia (AHPO)/ (kI mol™)
CH.(0) -75.0
C2He(9) -85.0
H,0(g) -242

1 — CALCULE a variagéo de entalpia padréo a 25° C das reacdes |
e Il acima. Deixe indicadas todas as etapas dos célculos, incluindo
as unidades.

2 — Suponha que os recipientes em que ocorrem as reagoes | e Il
sejam envolvidos por serpentinas em que circule &gua,
inicialmente a 25° C. INDIQUE o que ocorre com a temperatura da
agua em cada uma das reacdes | e Il e JUSTIFIQUE a sua
resposta.

271. (UFMG -04) Os metais alcalinos, ao reagirem com agua,
produzem solugdes dos respectivos hidroxidos e gas hidrogénio.
Esta tabela apresenta os dados termoquimicos que permitem a
obtencéo das equacdes das reagdes globais

e seus respectivos AH :

ETARS PROCES S AMT [hismod |
Li M K
Eimgal Mig) — Mg =150 + 807 +Ef
Elaiza L Migh — M il +e #5680 +500 =435
Flaga Il |y p—— L | -%67 —p48  -7E7
ElallV HOf+ e —* OH (e 12 1 g1 10 s34

a) Considerando os dados dessa tabela, ESCREVA a equacao
balanceada da reacao global entre o potassio

metalico e a agua.

b) CALCULE a variacdo de entalpia para a reacdo entre o
potassio metélico e a 4gua, conforme mostrado no

item 1. (Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu
raciocinio.)

c) Considerando as variagGes de entalpia envolvidas na quebra
ou formacao de ligacdes quimicas, JUSTIFIQUE por que a etapa |
é, necessariamente, endotérmica. (Deixe claro, em sua resposta,
o tipo das ligagdes envolvidas.)

d) Considerando a estrutura eletrbnica dos atomos dos trés
elementos representados na tabela desta questéo,JUSTIFIQUE
por que o potassio tem o menor AH na etapa Il.
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272. (UFMG-02)A anélise termoquimica da dissociacdo dos
acidos HX (aq) permite identificar alguns dos fatores que explicam
o fato de o acido fluoridrico ser mais fraco que o acido cloridrico.
Neste quadro, estdo representadas as etapas dos ciclos
termoquimicos correspondentes as dissocia¢des de HF (aq) e HCI
(aqg), em que se produzem os respectivos ions hidratados:

ETAPA AH!kdimal) X =T AH{ (kdimolp, X =1
|| H-X {ag) 5 H-X1g) 4 18
Il Bk g o Hig+ X g 356 4
I Hig+X (@)= H (g X (@ 79 %4
[V H{gpt X (= H tag) - X fag) -15%6 -1454
Dissociagdo: H-X tag) = H' {ag) + X {ag} ? ?

1. A partir desses dados, CALCULE os valores dos AH dos
processos de dissocia¢cdo de HF (aq) e de

HCI (aq) em &gua.(Deixe seus célculos registrados, explicitando,
assim, seu raciocinio.)

AH de dissociacédo de HF (aq):

AH de dissociacédo de HCI (aq):

(UFV-01) Considere as descrig6es dos fendmenos quimicos, e 0s
graficos que ilustram as variagcbes de entalpia (AH)
correspondentes:

| Ao misturar acido cloridrico concentrado com pastilhas de
hidréxido de sédio, ocorre uma reagdo de neutralizagéo
com liberacdo de calor, aumentando a temperatura do
sistema.

Il - Ao aquecer uma fita de magnésio, com auxilio de um
isqueiro, em ambiente aberto, ocorre a sua transformagéo
em oOxido de magnésio, com grande desprendimento de
energia em forma de luz e calor.

Il - Ao reagir tiocianato de aménio (NH;SCN) sélido com
hidréxido de bario [Ba(OH),] sélido, ocorre resfriamento do
sistema, podendo haver até a formacéo de cristais de gelo
no fundo do recipiente.

a) Associe cada fendémeno quimico a seu gréafico
correspondente e justifique a sua resposta.

I 3 I 3 A
H Grafico 1 H
Ea

Grafico 2 H
P

Grafico 3
R

Caminho da Reagdo Caminho da Reagéo Caminho da Reagéo

[R=Reagentes P= Produtos  Ea=Energia de Ativagéo H=Enta|pia]

Fenémeno

Gréfico Justificativa

b) Represente os fendbmenos quimicos descritos acima em
forma de equagbes balanceadas.

“Jamais considere seus estudos como uma obrigagéo,
mas como oportunidade invejavel (...) para aprender a conhecer a
influéncia libertadora da beleza do reino espirito para seu préprio
prazer pessoal e para proveito da comunidade a qual seu futuro
trabalho pertencer”.’

Mensagem de Einstein a estudantes de Princeton,
EUA
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273. (ITA-00) A equagdo: 2A+B 0 - PRODUTOS
representa uma determinada reagdo quimica que ocorre no
estado gasoso. A lei de velocidade para esta reacdo depende da
concentragdo de cada um dos reagentes, e a ordem parcial desta
reacdo em relacdo a cada um dos reagentes é igual aos
respectivos coeficientes estequiométricos. Seja v ; a velocidade
da reacdo quando a pressao parcial de A e B é igual a p, € py,
respectivamente, e v, a velocidade da reacdo quando essas
pressdes parciais sao triplicadas.

A opcao que fornece o valo CORRETO da razéo v./v, é

a) 1.

b) 3.

c) 9.

d) 27.

e) 81.

274. (UFMG-00) Quando, num avido voando a grande
altitude, ocorre despressurizacdo, mascaras de oxigénio s&o
disponibilizadas para passageiros e tripulantes. Nessa
eventualidade, no interior do aparelho, a atmosfera torna-se mais
rica em oxigénio. E importante, entdo, que ndo se produzam
chamas ou faiscas elétricas, devido ao risco de se provocar um
incéndio.

Nesse caso, o que cria o risco de incéndio é

a) a liberacdo de mais energia nas reac6es de combustao.

b) a natureza inflamavel do oxigénio.

c) o aumento da rapidez das reagdes de combustéo.

d) o desprendimento de energia na vaporizacdo do oxigénio
liquido.

275. (Ufes 99) Considere os diagramas representativos de
Energia (E) versus coordenada das reagdes (cr):
E“_ E“_
- - R
I L P I L
10} B 10} p
L cr L cr
E“_ E“_
o B 0 P
m L 1 v oL _I_
10} i w0} B
L 1 ——— H

O diagrama da reacdo mais lenta e o da que tem a energia de
ativacao igual a zero sédo, respectivamente,

a)lell

b) I'elll.

c)llelll.

d)lelV.

e)llelv.

276.

(Uel-99) Em fase gasosa
NO,+CO « CO,+NO

NO, e CO séo misturados em quantidades equimolares. Ap6s 50
segundos a concentracdo de CO, é igual a 1,50x10 “mol/L. A
velocidade média dessa reagdo, em mol/(L.s), é

a) 1,50 x 10
b) 7,5 x 103
c)3,0x10°
d) 3,0 x 10"

€) 6,0 x 10
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277. (Uerj-99) A sabedoria popular indica que, para acender
uma lareira, devemos utilizar inicialmente lascas de lenha e s6
depois colocarmos as toras.

Em condicdes reacionais idénticas e utilizando massas iguais de
madeira em lascas e em toras, verifica-se que madeira em lascas
queima com mais velocidade.

O fator determinante, para essa maior velocidade da reacao, é o
aumento da:

a) presséo

b) temperatura

c) concentracao

e) superficie de contato

278. (Pucmg-99) Considere a seguinte reagdo quimica:
N2(g)+20,(g) > 2NO, (g), em que a velocidade da reagdo
obedece a equagéo:

V = K [Ny] [02]

Triplicando a concentracéo mol/L de gas nitrogénio e duplicando a
concentragdo mol/L de gas oxigénio e mantendo as demais
condigBes constantes, nota-se que a velocidade da reagéo:

a) permanece constante.

b) triplica.

C) aumenta seis vezes.

d) aumenta nove vezes.

f) aumenta doze vezes.

279. (Pucmg-99) Considere o grafico a seguir, referente ao
diagrama energético da reacao:

N2(g) + 3 Ha(g) > 2 NHs(9),

sob a acdo de um catalisador. A seguir, assinale a afirmativa
INCORRETA:

a) A reacao é exotérmica, pois apresenta AH=-22 kcal.

b) A energia de ativacdo da reacdo sem catalisador é igual a 80
kcal.

c) A energia de ativacdo da reagdo com catalisador é igual a 39
kcal.

d) A presenga do catalisador diminui o valor do AH da reagéo de
zero para -22 kcal.

e) Nas condic¢des padréo, a entalpia de formagéo do gas
amoniaco (NH3) é igual a -11 kcal/mol.

280.  (Fuvest-99) Foram realizados quatro experimentos.
Cada um deles consistiu na adigdo de solugdo aquosa de acido
sulfarico de concentragdo 1 mol/L a certa massa de ferro. A 25C
e latm, mediram-se os volumes de hidrogénio desprendido em
fungdo do tempo. No final de cada experimento, sempre sobrou
ferro que ndo reagiu. A tabela mostra o tipo de ferro usado em
cada experimento, a temperatura e o volume da solugdo de acido
sulfdrico usado. O gréafico mostra os resultados.

v 2
25| 1
EZ 2
38 |2
== 4
tempo
Yolume da
Experimento | Material | Temperatura/°C | solugao de
HxS04/mL
A pregos a0 a0
B limalha G0 H0
C limalha [i1] 80
D limalha 40 80

As curvas de 1 a 4 correspondem,
experimentos.

respectivamente, aos
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a) 1-D; 2-C; 3-A; 4-B
b) 1-D; 2-C; 3-B; 4-A
c) 1-B; 2-A; 3-C; 4-D
d) 1-C; 2-D; 3-A; 4-B
e) 1-C; 2-D; 3-B; 4-A

281. (Vunesp 99) Sobre catalisadores, s&o feitas as quatro
afirmacdes seguintes.

| - S&o substancias que aumentam a velocidade de uma reagéo.

Il - Reduzem a energia de ativacao da reagéo.

Il - As reagBes nas quais atuam ndo ocorreriam nas suas
auséncias.

IV - Enzimas séo catalisadores biol4gicos.

Dentre estas afirmag6es, estéo corretas, apenas:

a)lell

b) Il e IIl.

ol el

dy1,llelv.

e)ll, lllelVv.

282. (Mackenzie 98) Numa certa experiéncia, a sintese do

cloreto de hidrogénio ocorre com o consumo de 3,0 mols de gas
hidrogénio por minuto. A velocidade de formag&o do cloreto de
hidrogénio é igual:

Dado: 1/2 H, + 1/2 Cl, > HCI

a) ao dobro da do consumo de gas cloro.

b) a 3,0 mol/min.

¢) a 2,0 mol/min.

d) a 1,0 mol/min.

e) a 1,5 mol/min.

283. (UFV-07) Considere a reagéo hipotética representada
por A + B C + D. As variagGes de concentragéo e

velocidade da reacédo observadas em um intervalo de tempo séo
mostradas no quadro abaixo:

Concentragdo / (mol L) Velocidade
[A] [B] (mol L™ min™)
1,0 1,0 015
2,0 1,0 0,30
3,0 1.0 0,45
1,0 2.0 015
1,0 3.0 015

Considerando as informac¢des do quadro, a alternativa que
apresenta a expressdo CORRETA da velocidade
para a reag&o hipotética é:

a) v =kx [A]
b) v =k x[A] 0[B]
c)v=kx[B]

d) v =k X[A]3 X[B]3
e) v =k x3[A] x[B]

284, (UFV-07) Considere a reagdo hipotética representada
por A+ B > C + D. As varia¢des de concentracao e velocidade da
reacdo observadas em um intervalo de tempo sédo mostradas no
quadro abaixo:

Concentracdo { (mol L") Velocidade
[A] [B] (mol L™ min™)
1,0 1,0 0,15
20 1,0 0,30
3,0 1,0 045
10 2,0 0,15
1,0 3,0 0,15
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Considerando as informag¢Bes do quadro, a alternativa que
apresenta a expressdo CORRETA da velocidade
para a reacao hipotética é:

a)v=k.[A]
b) v = k .[A] [B]
c)v=k.[B]

d)v =k [A]'[B"
e) v =k .3[A] [B]

285.  (UFOP-08) A propanona (CsHsO) pode ser produzida a
partir do 2-propanol (CsHgO), utilizando-se
um catalisador a base de zinco e cobre, de acordo com a seguinte
equagéo:

C3HgO(g) ~ C3HsO(g) + H(g)
Assinale a alternativa cujo grafico melhor representa a variagdo
das velocidades
das reagdes direta e inversa quando o 2-propanol reage para
formar uma mistura
em equilibrio com propanona e hidrogénio.

A) + B)
© 3
IS CHeOg) * Hatg) — CigOiq) = C3HgOtg) — CiHgyg) * Hag)
2 2
o o
[ [
s CHeOtg) — CHgOyg) * Hag) > CiHOrg) * Harg) ~ CHeOlg)
tempo tempo
) 4 D)

= .
CHOug) * Hatg) = CiHeOpg) GO — CHGOyg) * Hag)

velocidade
velocidade

CoHgOrg) — CHgOtg) * Haqg CaHgOyg) * Hagg) — CHgOyq)

tempo tempo

286. (UFOP-06) O gréfico abaixo refere-se a variacdo de
energia de uma reagé&o hipotética, ocorrendo no sentido direto, em
duas etapas.

12 Etapa 2% Etapa
2 60—
s 07 b d
2 40m C
@
S 30
= a =
=
2
W He

Caminho dareagdo

A) Qual das duas etapas é determinante da velocidade da reagdo
hipotética global? Justifique.

B) Calcule o calor de reagdo, AH, correspondente a etapa mais
endotérmica da reacéo hipotética global.

C) Calcule o calor de reacdo, AH, correspondente a reagdo
hipotética global inversa.

287. (UFLA-08) O estudo da cinética dos processos quimicos
determina, por exemplo, a rapidez com que um medicamento é
capaz de agir no organismo. Considere o processo quimico a
seguir:

A+B —->C+D

Foram medidas as velocidades dessa reagdo, variando as
concentragdes em mol.L.-1 de A e B, a mesma temperatura. Os
resultados obtidos estéo apresentados no quadro abaixo.
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Al 6] _ Velocidade | : _ H __
Experimento ) mol.L maol.L mol.L™".s '\N. 6." NE + HO- e VAVAN % + HZN"*O-'N:_
; gf 33 g:égg (n3o volatil) (vapor) (volatil)
3 0,2 0,2 0,016 Um tecido, impregnado com esse composto ndo volatil, foi

Nessa reacdo, € CORRETO afirmar que a equacéo da velocidade
da reacéo é:

(A)v=k[A]
(B)v=k[A]’ [B]
(C)v=kI[A][B]

(D) v =k [A] [BI®

288. (UFLA-06) Considerando a equagdo X — 2Y + Z, o
grafico que melhor representa a variagdo de concentracdo das
espécies quimicas X, Y e Z com o tempo é

b =}
) g ) g
: :
CS S T }Z,
Tempo 0 Tempo
o )
o £ ) gl
£ 5
5 3 Y
o © X
. Tempo

289. (UFJF-06) Considere o diagrama de energia da reagéo
de decomposi¢éo do H,O, representado ao abaixo:

g A
IE f;!EN}"
\'l
Zl \ HOp + 050y
Caminho da reagao

Assinale a alternativa INCORRETA:

a) A reacao de decomposigdo do H,O, é exotérmica.

b) A curva “A” apresenta maior energia de ativagdo que a curva
“B".

c) A presenca de um catalisador afeta o AH da reacéo.

d) A curva “B” representa a reacdo com a presenga de um
catalisador.

e) A letra “Z” representa o AH da reacdo de decomposi¢do do
H,0,.

290. (FUVEST-07) Alguns perfumes contém substancias
muito volateis, que evaporam rapidamente, fazendo com que o
aroma dure pouco tempo. Para resolver esse problema, pode-se
utilizar uma substancia ndo volatil que, ao ser lentamente
hidrolisada, ird liberando o componente volatil desejado por um
tempo prolongado. Por exemplo, o composto n&o volatil, indicado
na equagédo, quando exposto ao ar umido, produz o aldeido volatil
citronelal:
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colocado em uma sala fechada, contendo ar saturado de vapor
d’agua. Ao longo do tempo, a concentragdo de vapor d’agua e a
temperatura mantiveram-se praticamente constantes. Sabe-se
que a velocidade de formacdo do aldeido é diretamente
proporcional a concentracdo do composto ndo volatil. Assim
sendo, o diagrama que corretamente relaciona a concentracéo do
aldeido no ar da sala com o tempo decorrido deve ser

a) § b) § c)f
LE Es LE
5 S 5
1 1N i
21 I -] 8L
tempo tempo tempo
o o
9%, %,
5B =]
i |\
m m
8% 248
tempo tempo
291. (UFMG-06) Analise este grafico, em que esta

representada a variacdo da concentracdo de um reagente em
funcéo do tempo em uma reagdo quimica:

Conoenﬂ;aqéof(mol L)

0,900

1,00 5,00 Tempo / minuto

Considerando-se as informacdes desse grafico, € CORRETO
afirmar que, no intervalo entre 1 e 5 minutos, a velocidade média
de consumo desse reagente é de

A) 0,200 (mol /L) / min .

B) 0,167 (mol /L) / min .

C) 0,225 (mol /L) / min .

D) 0,180 (mol /L) / min .

292. (Vunesp 2001) Duas fitas idénticas de magnésio
metalico sdo colocadas, separadamente, em dois recipientes. No
primeiro recipiente adicionou-se solucdo aquosa de HCl e, no
segundo, solugéo aquosa de CH;COOH, ambas de concentragéo
0,1mol/L.

Foram feitas as seguintes afirmacdes:

I - As reacgbes se completardo a0 mesmo tempo nos dois
recipientes, uma vez que 0s Acidos estdo presentes na mesma
concentracao.

Il - O magnésio metélico é o agente oxidante nos dois casos.

Il - Um dos produtos formados em ambos os casos é o hidrogénio
molecular.

IV - As velocidades das reacfes serdo afetadas se as fitas de
magnésio forem substituidas por igual quantidade deste metal
finamente dividido.

Sé&o verdadeiras as afirmacoes:
a) | e ll, apenas.

b) 1l e lll, apenas.

c) I elll, apenas.

d) Il e IV, apenas.

e) I, lll e IV, apenas.
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293. (Ufmg-2001) Em dois experimentos, massas iguais de
ferro reagiram com volumes iguais da mesma solucdo aquosa de
acido cloridrico, a mesma temperatura. Num dos experimentos,
usou-se uma placa de ferro; no outro, a mesma massa de ferro,
na forma de limalha.

Nos dois casos, o volume total de gas hidrogénio produzido foi
medido, periodicamente, até que toda a massa de ferro fosse
consumida.

Assinale a alternativa cujo grafico melhor representa as curvas do
volume total do gas hidrogénio produzido em funcéo do tempo.

al ! h] ' 4 Lirnzlha ______

o L] B

a ] s

T L

:i; :i; N Flaca

o o |

£ £ |

2 3|

b = .

Termpo

Cl £ d] ' 4 Lirmalha_ o -----

a ] LT

a ]

m m

2 B

o ]

£ E

= =

= y F

Tempo

294. (Uel 99) Em fase gasosa

NO, + CO « CO; + NO
NO, e CO sdo misturados em quantidades equimolares. Ap6s 50
segundos a concentragdo de CO, é igual a 1,50x10 ZmoliL. A
velocidade média dessa reagdo, em mol/(L.s), é

a) 1,50 x 10
b) 7,5 x 103
c)3,0x10°
d) 3,0 x 10
€) 6,0 x 10

295. (Pucmg 99) Considere o gréfico a seguir, referente ao
diagrama energético da reacéo:

N2(g) + 3 Ha(g) > 2 NHs(g),

sob a agdo de um catalisador. A seguir, assinale a afirmativa
INCORRETA:

60
39

H(KCal)

2 NH,
22 (a)

a) A reacao é exotérmica, pois apresenta AH=-22 kcal.

b) A energia de ativacdo da reagdo sem catalisador é igual a 80
kcal.

c) A energia de ativacdo da reagdo com catalisador é igual a 39
kcal.

d) A presenca do catalisador diminui o valor do AH da reacao de
zero para -22 kcal.

e) Nas condicbes padrdo, a entalpia de formacdo do gas
amoniaco (NHj3) é igual a -11 kcal/mol.

296. (Pucmg 99) Considere a seguinte reagdo quimica:
N2(9)+20,(g) > 2NO; (g), em que a velocidade da reagédo
obedece a equacao:

V =K[N] [07]”
Triplicando a concentracdo mol/L de gas nitrogénio e duplicando a
concentragdo mol/L de gas oxigénio e mantendo as demais
condic¢des constantes, nota-se que a velocidade da reagéo:

a) permanece constante.
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b) triplica.

C) aumenta seis vezes.
d) aumenta nove vezes.
e) aumenta doze vezes.

297. (Uerj 99) A sabedoria popular indica que, para acender
uma lareira, devemos utilizar inicialmente lascas de lenha e sé
depois colocarmos as toras.

Em condicdes reacionais idénticas e utilizando massas iguais de
madeira em lascas e em toras, verifica-se que madeira em lascas
queima com mais velocidade.

O fator determinante, para essa maior velocidade da reacao, é o
aumento da:

a) presséo

b) temperatura

¢) concentragdo

d) superficie de contato

298. (Mackenzie-98) Numa certa experiéncia, a sintese do
cloreto de hidrogénio ocorre com o consumo de 3,0 mols de gas
hidrogénio por minuto. A velocidade de formac&o do cloreto de
hidrogénio é igual:

Dado: 1/2 H, + 1/2 Cl, > HCI

a) ao dobro da do consumo de gas cloro.

b) a 3,0 mol/min.

¢) a 2,0 mol/min.

d) a 1,0 mol/min.

e) a 1,5 mol/min.

299. Dois gases, A e B, reagem entre si segundo a equacéo
quimica balanceada:
A+B - AB
AZ\ lei de velocidade experimental para areacdo é: V=k[A][B
]
A alternativa INCORRETA é

a) Reduzindo-se a concentracédo do gas A a metade e dobrando-
se a concentragdo do gas B, observa-se um aumento na
velocidade da reacéo.

b) Dobrando-se a concentragdo do gas B, verifica-se que a
velocidade da reacéo é quadruplicada.

¢) A ordem global da lei de velocidade é 3.

d) Trata-se de uma reagdo elementar.

2
e) A unidade da constante de velocidade & '-/molzs

300.

Resultados experimentais mostraram que para a reagéo
XA + yB - Produtos

alei davelocidade ¢ v=k[A][B]~
Baseado nessas informacdes, analise as afirmativas
abaixo.

I. A velocidade da reacéo é reduzida por um fator de 1/4 quando a
concentragéo do reagente B é reduzida a metade.

Il. Sempre a soma dos valores x e y é igual a ordem global da

reacéo.

IIl. A ordem global da reagéo é igual a 3.

IV. O valor de k é igual a soma dos coeficientes x e y.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Apenas as afirmativas |, Il e Il estéo corretas.
b) Apenas as afirmativas Il e Ill estéo corretas.
c) Apenas as afirmativas | e IV estdo corretas.
d) Apenas as afirmativas Il e IV estéo corretas.
e) Apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.

QUESTOES DISCURSIVAS
Politica € como nuvem. Vocé olha e ela esta de um jeito.

Olha de novo e ela ja mudou.
Magalhédes Pinto
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301. (UFV-07) Varios compostos contendo a funcdo
carbamato s&do comercializados como inseticida. Um dos
compostos mais simples desta classe é o carbamato de amdnio. A
sua decomposi¢éo ocorre de acordo com a equacao dada abaixo.

NH;CO2NH; 5) 2NH3¢) + COz(g
Sendo a pressao total dos gases no equilibrio, em um sistema

fechado, igual a 0,120 atm a 25°C, é
CORRETO afirmar que o valor de Kp é:

a) 1,20 x 10™

b) 1,60 x 10™

c) 2,56 x 10™

d) 4,80 x 10™

e) 6,40 x 10™

302. (UFV-07) Considere os equilibrios em meio aquoso,
representados pelas equagdes I, I, lll e IV.

1. HoO + HO ——= H30" + OH
I. HCN + HO ———= H3;0" + CN
. COs& + HO =——= HCOs + OH
V. NHg" + HyO ——= H0" + NH;

Assinale a alternativa que contém as caracteristicas acido-base
das solugbes aquosas resultantes de cada um dos equilibrios
representados nas equagdes |, II, lll e IV, respectivamente:

a) Basico, acido, neutro, acido.
b) Acido, neutro, basico, neutro.
c¢) Neutro, acido, basico, acido.
d) Neutro, basico, acido, basico.
e) Acido, neutro, 4cido, neutro.

303. (UFV-07) O equilibrio de ionizac&o da a4gua pura é dado
pela equacao abaixo, cuja constante do produto idnico é 2,5x10-
14, a 37°C.

H,0 H™ + OH

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE o valor de pH
da agua pura, nessa temperatura:

(Dado: l0g102,5 = 0,4)

a)7,0

b) 6,8

c)7,8

d) 9,0

e) 5,0

304. (UFV-07) Em solugdes aquosas o anion dicromato esta
em equilibrio dindmico com o anion cromato, segundo a
reacao representada por:

CrO7 aq) + 2Cr04% zq) + 2H"(aq)

Cor alaranjada

Hz0 ¢y

Cor amarela

Adicionando-se uma substancia X a um frasco contendo solugéo
aquosa de K,Cr,0Oy, observa-se alteragédo da cor alaranjada para
amarela. Por outro lado, adicionando-se uma substancia Y a outro
frasco contendo a mesma solugdo, observa-se intensificacdo da
cor alaranjada.

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE uma das
possibilidades para as substancias X e Y,

respectivamente:

a) H,SO,, NaOH.
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b) KOH, HCI.
c) NaCl, HCI.
d) HCI, H.SO..
e) NaOH, KOH.

305. (UFOP-08) A figura abaixo apresenta uma escala
relativa de pH de diversas misturas e solugdes agquosas bastante
comuns.

#Suco gastrico

. Aivejainte

«Suco de limdo ua do majr

-Sucfo de . Léite de Mégrwééia

» Ambniaco dé
| limpezai :

Tomando por base essa escala relativa e considerando a [HzO"]
como critério de acidez, é correto afirmar que:

A) O suco gastrico é cerca de trés vezes mais acido que o suco
de tomate.

B) O suco de limé&o é cerca de 100 vezes mais &cido que 0 suco
de tomate.

C) O sangue é cerca de quatro vezes mais basico que o leite de
magnésia.

D) O alvejante é cerca de 100 vezes mais basico que o amoniaco
de limpeza.

306. (UFOP-07) O iodeto de hidrogénio se decompde de
acordo com a equagao:

2Hligy S Hagy + lagg; K= 0,006 a 320 K.

Se 2 mol de cada um dos componentes HI, H2 e 12 forem
misturados em um

recipiente de 1 L a 320 K, ent&o, no equilibrio:

a) A concentragédo de 12 tera aumentado.

b) A concentragdo de HI terd aumentado.

¢) O valor de K terd aumentado para 1,0.

d) O valor de K tera aumentado para 167.

307. (UFOP-06) O ion sulfeto e o H2S aparecem em &guas
naturais devido & contaminagao

proveniente de efluentes industriais ou esgotos domésticos. O
H2S é volatil e de

odor caracteristico e desagradavel. Uma forma de reduzir tal odor
seria:

A) Adicionar hidréxido de sédio ao meio.

B) Abaixar o pH.

C) Aumentar a concentracao de ions sulfeto.

D) Aumentar a temperatura.

308.  (UFJF-06) O leite de vaca possui um pH médio de 6,6.
Em caso de mastite, ou seja, inflamagdo da glandula mamaéaria
causada por bactérias, o pH torna-se alcalino. As bactérias
acidificam o leite, mas o organismo do animal, para compensar,
libera substéncias alcalinas. Qual deve ser o valor do pH do leite
de um animal com mastite?

a)pH =6,6

b)0<pH<6,6

d)7,0<pH< 14

c)pH=7,0

e)6,6<pH<7,0

3009. (FUVEST-08) Certas quantidades de agua comum
(H20) e de agua deuterada (D,0) - 4gua que contém atomos de
deutério em lugar de atomos de hidrogénio - foram misturadas.
Ocorreu a troca de atomos de hidrogénio e de deutério, formando-
se moléculas de HDO e estabelecendo-se o equilibrio (estado I)

I'Lzll.'_] 1 DEC}I = 2HDO
As quantidades, em mols, de cada composto no estado | estdo
indicadas pelos patamares, a esquerda, no diagrama.
Depois de certo tempo, mantendo-se a temperatura constante,
acrescentou-se mais agua deuterada, de modo que a quantidade
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de D20, no novo estado de equilibrio (estado Il), fosse o triplo
daquela antes da adigcdo. As quantidades, em mols, de cada
composto envolvido no estado Il estéo indicadas pelos patamares,
a direita, no diagrama.

10}
H,0 ,_I:EQ_
08| ] o
HDO J
_i 98 ﬁ
2T
o4l
LU
ozt
0 ;
o
tenngg

A constante de equilibrio, nos estados | e I, tem,
respectivamente, os valores

a) 0,080 e 0,25

b)4,0e4,0

c)6,6e4,0

d)4,0e12

e)6,6e6,6

310. (UFV-06) A concentracdo do acido acético (C;H,0,) em
uma solugao foi determinada, encontrando-se o valor de 5 x 107
mol L-1. Considerando a constante de equilibrio (Ka) do éacido
acético igual a 2 x 10°, o pH dessa solugéo é:

a)2

b) 8

c)5

d)3

e)4

311. (UFMG-06) Um tubo de vidro fechado contém NO,
gasoso em equilibrio com o N,O, gasoso, a 25 °C.

Esse tubo é aquecido até 50°C e, entdo, observa-se uma
diminuicao da concentra¢@o do N;O, .

E CORRETO afirmar que, no processo descrito, parte da energia
fornecida no aquecimento € utilizada para

A) favorecer a ocorréncia da reagéo exotérmica.
B) diminuir a agitacéo térmica das moléculas.
C) quebrar ligagBes covalentes.

D) diminuir o nimero de moléculas no tubo.

312. (UFMG-06) Nas células humanas, a liberacdo de
energia ocorre por um processo em que O oOxigénio recebe
elétrons de substancias nelas presentes.

Uma dessas substéncias é a nicotinamida adenina dinucleotideo,
representada pela

sigla NAD, que pode existir em duas formas: uma, com todos os
atomos de

hidrogénio, NADH; e, outra, com carga positiva e um atomo de
hidrogénio a menos,

representada pela sigla NAD+.

Estas equagbes representam, simplificadamente , o processo
descrito:

NADH - NAD" + H" +2¢e”
%0, + 2H" + 2¢° - H,0

NADH + %0, + H* - NAD* + H,0

Considerando-se essas equacdes, € CORRETO afirmar que,
nesse caso,

A) o ion H+ é o catalisador da reagéo.

B) a ocorréncia da reacéo aumenta o pH do meio.

C) o oxigénio é oxidado.

D) a reacgédo envolve a reducdo do NADH.

313. (UFLA-06) As flores das horténcias podem ser azuis ou
rosadas, dependendo das caracteristicas quimicas do solo em
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que sdo cultivadas: azuis, em solos acidos, e rosadas, em solos
alcalinos. Num determinado solo cuja analise quimica determinou
a concentragdo oxidrilionica [OH.] de 10° mol/L, pode-se afirmar
que as flores cultivadas nesse solo serao

a) rosadas, porque o pH é 8.

b) azuis, porque o pH é 6.

c) azuis e rosadas, porque o pH é neutro.
d) rosadas, porque o pOH é 8.

€) azuis, porque o pOH é 6.

314. (UFJF-06) O leite de vaca possui um pH médio de 6,6.
Em caso de mastite, ou seja, inflamacdo da glandula maméria
causada por bactérias, o pH torna-se alcalino. As bactérias
acidificam o leite, mas o organismo do animal, para compensar,
libera substancias alcalinas. Qual deve ser o valor do pH do leite
de um animal com mastite?

a)pH =6,6
b)0<pH<6,6
c)pH=7,0

d)70<pH<14
e)6,6 <pH<7,0

315. (Ita 2001) A 25, adiciona-se 1,0mL de uma solug&o
aquosa 0,10mol/L em HCI a 100mL de uma solugdo aquosa
1,0mol/L em HCI. O pH da mistura final é

a)0 b) 1 c)2 d)3 e 4

316. (Ufv-99) Considere um béquer contendo 1,0L de uma
solucdo 0,20mol/L de acido cloridrico (HCI). A esta solucdo foram
adicionados 4,0g de hidroxido de sédio sélido (NaOH), agitando-
se até sua completa dissolugdo. Considerando que nenhuma
variacao significativa de volume ocorreu e que o experimento foi
realizado a 25<C, assinale a afirmativa CORRETA:

a) A solucao resultante seré 4cida e tera pH igual a 2.

b) A solucédo resultante sera basica e tera pH igual a 13.

c) A solugéo resultante sera acida e tera pH igual a 1.

d) A solucéo resultante sera neutra e terd pH igual a 7.

e) A solucdo resultante sera basica e terd pH igual a 12.

317. (Ufsm 2000) Para neutralizar totalmente 20mL de
vinagre, cujo teor de acidez, devido ao acido acético (CH;COOH),
é de 5g%, o volume necessario de NaOH de concentracéo igual a
40g/L é, em mL,

Dados:

Massas molares (g/mol): CH;COOH = 60,0; NaOH = 40,0

a) 20,00
b) 16,6
¢) 10,00
d) 100,00
e) 166,00

318. Em condigBes industrialmente apropriadas para se obter
amonia , juntaram-se quantidades estequiométricas dos gases N,

e H;
N,(9) + 3H,(9) -~ 2 NH,(g)

Depois de alcancado o equilibrio quimico , uma amostra da fase
gasosa poderia ser representada corretamente por: (Legenda:

b) c)
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319. O principal componente do marmore é o carbonato de
célcio (CaCOs). Calcular a concentracdo de Ca®* em uma solucéo
saturada de CaCOs;, sabendo-se que a constante do Produto de
solubilidade do carbonato de calcio ¢ 1,0 x 10° mol’.L? a uma
dada temperatura.

a) 2,0 x 10° mol.L™*
b) 1,0 x 10° mol.L™?
c) 1,0 x 102 mol.L™?
d) 2,0 x 10“* mol.L™*
e) 4,0 x 10° mol.L™*
320. Considere a reagao hipotética: 2A < 2B +C

No equilibrio, & temperatura constante, séo obtidos os seguintes

valores para as concentragdes de cada componente, em mol.L™.
A=1 B=4 C=2

Nessas condigdes, o valor da constante de equilibrio, é igual a:

a) ¥, mol.L?

b) Yomol.L?

c) 4 mol.L*

d) 32 mol.L*

e) 8 mol.L*

321. Sabendo-se que a reagao abaixo é exotérmica, qual é a

constante de equilibrio mais provavel, de acordo com o principio
de Le Chatelier, se a temperatura do sistema for aumentada em
25°C?

2Ag e By AH<O
Kz73 = 57
a) Kzgg =0
b) Kzgg =57
c) Kaos =7
d) Kzgg =82
e) Kaes = 1,4 X 10°
322. Visando a protecdo ambiental, a legislagido proibe

lancar nos rios solugdes com pH > 9,0 ou
industrias abaixo, aquela que segue a lei é

pH < 5,0. Das

a) a industria A, langando solug&o com 0,000001 mol H'/L.
b) a indstria B, langando solug&o com 0,0001 mol H'/L.
c) a indstria C, langando solugc&o com 0,001 mol H/L.

d) a industria D, lancando soluc&o com 0,01 mol H'/L.

e) a indstria E, langando solug&o com 0,1 mol H'/L.

323. A chuva, ndo afetada pelas atividades industriais,

contém principalmente acido carbénico (acido fraco) e possui pH
em torno de 5,7. J4 a chuva &cida é decorrente da formagéo de
acidos fortes provenientes de 6xidos de nitrogénio e de enxofre
emanados e langados a atmosfera pelas industrias. Esses 6xidos,
ao se dissolverem na agua, transformam-se em acidos nitrico e
sulfarico. Supondo que em uma chuva acida a concentragdo de
prétons [H] formados pela ionizagéo dos acidos na agua seja de
10°M, o seu pH é

( Dados:
pH :Iog/l[/H+] ou pH=-log[H1)

a) 05

b) 5.0

c) 01

d 1,0

e) 20

324.  Uma das etapas da produgéo industrial de acido

sulfarico consiste na reagdo entre SO, e Oy, formando SOs,
segundo a equacao:

2S0,(g) + 02 (g) < 2S0s(g) Kc = 8,3 x 10 (a 600 K)
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Em um sistema fechado, a 600 K, as concentracdes de SO; (g),
0 (g) e SO; (g) foram medidas em um dado instante, sendo todas
iguais a 2 mol L™. Pode-se concluir que:

a) o sistema esta em equilibrio e ndo havera mais alteracéo das
concentragdes.

b) a concentragéo de SOg ira diminuir.

c) a concentracédo de SO, ira diminuir.

d) a concentracéo de O, irhd aumentar.

e) as concentragBes de SO; e SO, irdo aumentar.

325.
quando:
a) ocorre simultaneamente nos sentidos direto e inverso.

b) as velocidades das reagoes direta e inversa séo iguais.

C) os reagentes sao totalmente consumidos.

d) a temperatura do sistema € igual a do ambiente.

e) a razdo entre as concentracdes de reagentes e produtos é
unitaria.

(UFRS) Uma reacgdo quimica atinge o equilibrio quimico

326. (UECE) Sao colocados 8,0 mol de aménia num
recipiente fechado de 5,0 litros de capacidade. Acima de 450 °C,
estabelece-se, apds algum tempo, o equilibrio:

2 NH3(g) - 3 H2(g) + N2(9g)
Sabendo que a variacdo do nimero de mol dos participantes esta

registrada no gréafico, podemos afirmar que, nestas condigdes, a
constante de equilibrio, Kc, é igual a:

4 mamero de mol
10
5]
K
4] \\\ H:
4 v - NH;
2 = Mz
te-mplE:-
a) 27,00
b) 1,08.
¢) 5,40
d) 2,16.
327. (UFV-MG) Considere a seguinte equacdo de oxi-
reducao:

Ce4+ + Fe2+ Ce3+ + Fe3+
A constante de equilibrio desta reagéo € igual a 2,0 - 1011.

a) Escreva a expressdo que representa a constante de
equilibrio.
b) Calcule a concentracdo de ions Ce4+ que existe em

equilibrio em uma solugdo cuja concentracdo de Ce3+ é 0,1 mol
L-1, de Fe3+ € 0,1 mol L-1 e de Fe2+ é 0,1 mol L-1.

328. (Puccamp-SP) Para o sistema em equilibrio:
CaCO3(s) ~ CaO(s) + CO2(g)
o valor da constante de equilibrio (Kp) € calculado
pela express%o:
— gl
a =
I e Poaco,

) KI-' = |]¢c|2
) Kp = Peso * Peo,

d) Hp = Praco,
e] H-p = pl:al:l
329. (ENCE-UERJ-Cefet-UFRJ) O gréfico abaixo representa

alteracBes na concentracdo das espécies N2, H2 e NH3 que estédo
em equilibrio no instante tO, sob pressdo e temperatura
constantes. Analise o grafico e responda:
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concentragan (molfl)

[nry
H
Lz I

i

T T T T T
S S~ S - S * B
a) Que substancia foi adicionada ao sistema em t;?
b) Que variacdo sofre a constante de equilibrio (Kc) quando
variam as concentragbes em t,?
¢) Como variam as concentracdes de N, e H, em t5?
d) Como variam as concentracdes de NH; e de H, em t4, quando
N, é retirado?

330. (UFSC) As reagdes representadas a seguir
estdo na fase gasosa e em equilibrio. Indique

a Unica proposigdo correta em que o equilibrio

néo fica alterado quando se varia a

presséo total da mistura.

a) 03(g) ~ 30(9)

b) 2 CO2(g) 2 - CO(g) + O2(g)

c) H2(g) +12(g) ~ 2 Hi(g)

d) N2(g) + 3 H2(g) ~ 2 NH3(g)

331. ( UFV - 94 ) Considere a seguinte equacdo de oxi-
reducéo:
Ce4+ + Fe2+ . Ce3+ + FeS+

A constante de equilibrio desta reac&o é igual a 2,0 x 10™.

a) Escreva a expresséo que representa a constante de equilibrio
da reacéao.

b) Calcule a concentragdo de fons Ce* que existe em equilibrio
em uma solugéo cuja concentrag&o de ce** é0,1mol.L" de Fe*
¢0,1mol.L"edeFe* 0,1mol.L"

332.  (UERJ) A seguir, esta representada a equacg&o
quimica balanceada que mostra a combustéo

da amdnia, etapa fundamental na fabricacao

do &cido nitrico:

4 NH3(g) + 5 02(g) < 4 NO2(g) + 6 H20(g) AH <0
Essa reagdo produzird a quantidade maxima

de NO2 — 6xido de nitrogénio IV —, nas

seguintes condic¢des de pressado e temperatura,
respectivamente:

a) alta/alta.

b) alta/baixa.

c) baixa/alta.

d) baixa/baixa.

333. 0 écido acetilsalicilico, mais conhecido como aspirina, é
um acido organico fraco, cuja formula serd representada por
HAsp. Uma solugdo aquosa é preparada dissolvendo-se 0,1 mol
de HAsp por litro. A concentrag&o de H' nessa solugéo é 0,004 M.
Calcule o Ka da aspirina.

334.  Arespeito dos acidos a seguir:

constante de ionizagao
HMO, oot 4,0 - 107
HsCCOOH ............ 1,8 - 107
HCN et 7.0- 107
R 7.2 1074

a) Equacione as suas ionizacoes.
b) Escreva as expressdes de suas constantes de ionizagéo.
¢) Coloque-os em ordem crescente de forca.
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335. (Cefet-PR) A constante de ionizagdo do acido acético, a
25 °C, numa solucdo 2 - 10-2 molar, sabendo que nessas
condigcBes o seu grau de ionizagdo é 30%, é:

a)2,5- 107,
d)3,2-10™
b) 3,7 - 1072
e)3,1-10™
c)1,4-10°

(Unicamp-SP) O aluminio é um dos metais que reagem facilmente
com fons H+, em solugdo aquosa, liberando o géas hidrogénio.
Solugbes em separado, dos trés acidos a seguir, de concentragédo
0,1 mol L-1, foram colocadas para reagir com amostras de
aluminio, de mesma massa e formato, conforme o esquema:

= frasco graduado
i N
o, 1 inicialmanta
“ e "0 O Agua
solucao k“o,
acida Hy
] ik
{ i :
i aluminic dgua
% ST i
== = 1
Acidos:

acido acético, Ka =2 - 10-5

acido cloridrico, Ka = muito grande

acido monocloro acético, Ka = 1,4 - 10-3

a) Em qual das solucdes a reac&o é mais rapida? Justifique.

b) Segundo o esquema, como se pode perceber que uma reacao
€ mais rapida do que outra?

336. Em 1 litro de uma solucdo aquosa de &cido forte HA, de
pH = 1,75, foram adicionados 99 L de agua. Determine o pH
dessa nova solugéo.

337. (Fuvest-SP) Entre os liquidos da tabela:

[H] [OH]
leita 1,0-107 | 1,0-107
Aagua do mar 1,0-10%2 1,00 - 107%
Coca-Cola 1,0-102 | 1,010
café praparaco 1,0-107% | 1,0-107F
lagrima 1,0-107 | 1,0-107
Agua de lavadaira 1,0 10712 | 1,0 102

quais tém carater acido?

338.  calcule o pH, pOH e [OH-] de uma solugio aquosa cuja
concentracdo hidrogenibnica [H+] é 10-2 mol/L.

339.  calcule o pH, [H+] e [OH-] de uma solucdo aquosa de
pOH = 6.
340. (UFPE) Relacione os itens seguintes com 0s conceitos:

acido, basico e neutro.

1) Uma Coca-Cola tem um pH igual a 3.

2) Um tablete de um antiacido dissolvido num
copo d’agua tem [OH-] = 10-5 M.

3) Uma xicara de café tem [H+] = 10-5 M.

4) Uma solucao em que [H+] = [OH-].

a) 1) basico, 2) basico, 3) acido, 4) neutro.
b) 1) acido, 2) basico, 3) neutro, 4) neutro.
¢) 1) neutro, 2) acido, 3) basico, 4) acido.
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d) 1) acido, 2) neutro, 3) basico, 4) basico.
e) 1) acido, 2) basico, 3) acido, 4) neutro.

341. (PUC-MG) Ao tomar agua, um individuo diluiu seu suco
gastrico (solugdo contendo acido cloridrico), de pH = 2, de 50 mL
para 500 mL. O pH da solucao resultante, logo apés a ingestdo de
agua, é igual a:

a) 0. b) 2. c) 3. d) 4. e) 6.

342. (ITA-SP) Determine a massa de hidréxido de potassio
gue deve ser dissolvida em 0,500 mL de &gua para que a solucéo
resultante tenha um pH = 13 a 25 °C. (massa molar do KOH = 56

g mol-1)

343. (UFRJ) A seguir sdo representados 4 frascos, dois deles
contendo agua e dois deles contendo solugdes aquosas distintas.

HO HCe H.0 MaioH

1 I ] )

Aos frascos | e Il adiciona-se 6xido de sédio e aos frascos Il e IV
adiciona-se anidrido sulfdrico.

a) Apresente as reag¢des que ocorrem nos frascos | e lll.
b) Analise a variagdo do pH ap6s a adi¢édo dos 6xidos nos frascos
Il e IV. Justifique sua resposta.

344. (UFRJ) O gréfico a seguir relaciona o pH e o pOH de
solugdes aquosas a 25 °C:
1 lCIGH
14 -
a
i b
c
v -
7 14 pH

No gréfico, os segmentos a, b e c representam diferentes
intervalos de pH e de pOH. As trés solu¢Bes representadas a
seguir ttm a mesma concentragdo e estéo a 25 °C:

MH.OH KCH HC:

a) Identifique o intervalo no gréafico a que pertence cada uma das
solugdes. Justifique sua resposta.

b) Qual o tipo de ligacdo quimica presente no sal obtido quando
misturamos as solucdes contidas nos frascos Il e IlI? Justifique
sua resposta.

345, (Puccamp-SP) O pH do suco de laranja varia, em
média, de 3,0 a 4,0. O pH do suco de tomate varia de 4,0 a 4,4.
Considerando os extremos dessas faixas de valores de pH que
significam maior acidez, pode-se afirmar que a [H+] do suco de
laranja, em relacdo a do suco de tomate é:

a) cento e quarenta vezes maior.
b) cento e quarenta vezes menor.
c) igual.

d) dez vezes menor.

e) dez vezes maior.
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346. (PUC-MG) A concentracdo hidrogenidnica do suco de
laranja puro é 10 mol/L. O pH de um refresco, preparado com 25
mL de suco de laranja e 4gua suficiente para completar 250 mL, é
igual a:

a) 3. b) 4. c) 5. d) 6. e) 8.
347. Considere as solugBes aquosas dos seguintes
sais:

« acetato de sddio: Na+(H;CCOO)—

« sulfato de cobre: Cu**S04*

« nitrato de bario: Ba2+(NO3)-2

« cloreto de amonio: NH+4Cl—

« sulfeto de amdnio: (NH4)+ 2S2— (Kb > Ka)

a) ldentifique quais séo &cidas, basicas ou

neutras.

b) Teoricamente, quais delas poderiam ser utilizadas
para combater a azia?

Equacione a hidroélise dos ions:
a) Ag+;

c) H3CCOO;

b) Cu2+;

d) HCO™.

348. (Puccamp-SP) O produto de solubilidade do hidréxido
férrico, Fe(OH)3,é expresso pela relagéo:

. A+
a) [Fe™] - 3 [OH"]. d)[[gLH_].];_
b) [Fe®*] + [OH 7. '
: o OH]
c) [Fe™] [OH . e LOH I”
[ 1 [OH] ) Fe™]
349. (UFRN) Em um béquer que contém agua a 25 °C,

adiciona-se, sob agitagdo, BaSO4 até que se obtém uma solucéo
saturada.

a) Escreva a expresséo do produto de solubilidade para o BaSO4
em agua.

b) Calcule o valor do produto de solubilidade do BaSO, a 25 °C,
sabendo que sua solubilidade em agua € 1,0 - 10-5 mol/L.

350. (UFGO) Experimentalmente, comprova-se que uma
solucdo saturada de fluoreto de bario, em agua pura, a 25 °C, tem
concentracdo do ion fluoreto igual a 1,52 - 10-2 mol/L. Qual é o
produto de solubilidade do fluoreto de bario?

351. (UFGO) Um estudante, caminhando com um béquer
que continha 1 L de uma solugdo saturada de carbonato de
magnésio, com 10 g de corpo de chdo, levou um esbarrdo,
deixando cair 120 mL do sobrenadante.

Expliqgue o que ele poderia fazer para se obter o mesmo volume
de solugdo saturada, sem acrescentar mais carbonato de
magneésio a solugao. (Dados: Kps do MgC0O3 =4 - 10°%)

352.  Considere que 5,02 mg de hidroxiapatita estejam
dissolvidos em 2 litros de dgua. Determine a concentragdo dessa
solugéo em g/L e mol/L.
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Constante de ionizagdo dos acidos em solugdo aquoza a 25 °C
Norne Ka
acido cloridrico HC: == H" + O muito grande
Acido sulfurico Hz30y =—= H" + HSDY muite grande

HSO; =—= H™ + 50§ 12402 -
HaPy === H™ + HP(03 75107
acido fostdorico HoFioy =—= H™ + HPOy 62107~
HPOf =—= H™ + PO} 44104
‘cicl béni HoTily =—= H™ + HO3 43107
acido carbdnico . L _ 1
HCGO; =—= H" + O3 &6 10
< cido sulfici Hz& =—= H"+H5" 14107
acido sulfidrico He- SHRTOg-c 1.0 10714
acido cianidrico HCN =——= H" + CN~ 52 - 10
valores de K, 107 10—+ 107
| | |
- - ) T T L —
classificagao muito fraco fraco forte muito forte
Constantes do produte de solubilidade a 256 °C
Brometos AgBr 3.3-10-s PEBro g3- 104
Carbonatos | BalCla aq-q0* Mgl 4105
CaClls 35-10% e 9.4 101
Cloretos Agls 1.8-10-10 FbCi; 1710+
Hidroxidos | AfCHR 7o 0% FeiCHs B3 105
FeiCOHje 791071 Mgtz 15- 107"
ladletos Agl 1.5 - 10-18 Pbl a7- 102
Fosiatos AgaPilg 13100
CaglPlde 1108
Sulfatos Bas0y [IRER P30, 18-10°
Casy 2410
Sulfetos AgzS 1104 Hygs 31052
Cus 87107 Fb3 a4 10
ACIDEZ E BASICIDADE DAS SOLUGCOES AQUOSAS DOS

SAIS
Hidrolise salina de &cido forte e base fraca

Ao prepararmos uma solucdo aquosa de NH4NOS3, verificamos
que seu pH é menor que 7. Esse fato pode ser explicado pela
analise da hidrolise do sal.

NHyNOgzaq) + HOHyy === NH4OHgaqy + HNOgag
baze fraca acldo forte
(nao-lonizada) fionizada)

Assim, uma maneira mais correta de representar a reacao é:
NH?{.‘\}]([. + N{"J‘Eu_-‘\,..]_!_"' H:{“-’;- P NH4{ "anm'[n g5 H?'dq\ + N¢ ”5'?\-1'1_'__

NHE(_’EU + H__ao,n =y NH4OH(aq) i HJ"TJFU

A presenca do fon H+ justifica a acidez da solug&o (pH < 7).

Note que a hidrolise foi do cation, ou seja, do ion proveniente da
base fraca.

Hidroélise salina de &cido fraco e base forte

Ao prepararmos uma solugdo agquosa de KCN, verificamos que
seu pH é maior que 7. Vejamos, pela andlise da hidrélise do sal, o
que ocorreu nesta preparagao:

KCNgaq + HOH,y === KOHg,p + HCNpay
base forte  acido fraco
(dissociada) (nao-lonizada)

Assim, a maneira mais adequada de representar a reagdo é:
I{:'!-.:“l-'- + CFHFH-;LI + HCN (aq)
OHgagy + HCN gy

Kfagy + ONag + HaOpy ===

CNfaq‘J + HaOpgq

—
_—

A presenca do ion OH- justifica a basicidade da solugdo (pH > 7).
Note que a hidrdlise foi do &anion, ou seja, do ion proveniente do
acido fraco.

Hidroélise salina de &cido fraco e base fraca

40

Ao prepararmos uma solugao aquosa de NH4CN, verificamos que
esta é ligeiramente

bésica. Esse fato também pode ser explicado pela andlise da
hidrélise do sal.

NH‘-]-{NI.]'“ + H': }Hl:(:l -.-—I NH_L[ :IHI:HH:I + H[1'N|:<--":|:|
base fraca acido fraco

praticaments
nac-ionizados
Assim, a reagdo pode ser representada por:

NHiu;;mq;. + [‘-N?aq;- + Haf by _—— NH ]Hu;a1-.|;| + H{:N-;n-.“

No entanto, ao compararmos as constantes de ionizagdo do acido
(Ka) e da base (Kb), temos:

HCN: Ka=4,9 - 10"
NH40OH: Kb =1,8 - 107°

Como o Kb é maior que o Ka, a base esta mais ionizada que o
acido; por isso, a solugéo € ligeiramente basica.

Assim, solugdes aquosas desse tipo de sal originam solugdes
ligeiramente &cidas ou bésicas, dependendo do Ka e do Kb:

K, = K, = solucio ligeiramente acida (pH < T)
K, = K, = solucio ligeiramente basica (pH = T)

Hidrolise salina de acido forte e base forte
Ao prepararmos uma solu¢éo aquosa de NacCl, verificamos que

seu pH é igual a 7. Vejamos, pela andlise da hidrélise do sal, o
que ocorreu na preparagéo:

Ni.'l.[ 1--'?,:;-'..|:, + H': :'H.:r:, - Na’:l': ]Hl::'l'.l:l + H'r :'(I:E'III|:I
base forte Acido forte

disscciados
Assim, a maneira mais correta de representar a reagao é:

-Nn?'.i-.l:l_ + Cffag + HaOpy === Nataq + OHfaq + Hfag + Cffag)
HoOppy === OHpg + Hfag

Note que, nesse caso, ndo ocorreu hidrélise, pois tanto o cation
como o anion sdo provenientes de base e acido fortes. A solucdo
final é neutra (pH = 7).

Exercicios

353.
sais:
« acetato de sddio: Na'(H3CCOO)~

« sulfato de cobre: Cu**S04 >

« nitrato de béario: Ba*(NO3) ™,

« cloreto de aménio: NH, CI”

« sulfeto de aménio: (NH4)+

25— (Kb > Ka)

a) ldentifique quais séo acidas, basicas ou

neutras.

b) Teoricamente, quais delas poderiam ser utilizadas
para combater a azia?

Considere as solugBes aquosas dos seguintes

354. (Fuvest-SP) A criacéo de camardo em cativeiro
exige, entre outros cuidados, que a dgua a ser

utilizada apresente pH préximo de 6. Para

tornar a 4gua, com pH igual a 8,0, adequada

a criacdo de camardo, um criador poderia:

a) adicionar agua de cal.

b) adicionar carbonato de sédio sélido.

c¢) adicionar solugéo aquosa de aménia.

d) borbulhar, por certo tempo, gas carbonico.

e) borbulhar, por certo tempo, oxigénio.
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355. (Cesgranrio-RJ) Em trés frascos A, B e C, dissolvemos,
em &gua pura, respectivamente:

cloreto de sodio (NaCl), cloreto de amdnio (NH4CI) e acetato de
sddio (NaC2H302). Sabendo-se que somente os ions Na+ e Cl—
nao sofrem hidrélise, podemos afirmar que:

a) o pH da solucao do frasco A se situa entre 8,0 e 10,0.

b) o pH da solu¢éo do frasco B se situa entre 11,0 e 13,0.

¢) o pH da solugéo do frasco C se situa entre 2,0 e 4,0.

d) a solugéo do frasco A é mais acida do que a do frasco B.

e) a solucéo do frasco B é mais acida do que a do frasco C.

356. (PUC-RS) Para o cultivo de azaléias, o pH ideal é entre
4,0 e 5,0. A andlise do solo de um jardim mostrou que 0 mesmo
apresenta um pH igual a 6,0. O composto ideal para adequar o
solo ao plantio das azaléias é:

a) Al2(S04)3

b) NH3.

c) CaCO3

d) NaOH.

e) CaO.

357. (UFES) Complete as equacdes a seguir e classifique as
solugdes resultantes como &cida, basica ou neutra. Justifique sua
resposta.

a) NaCl(s) + H20 >

b) H;CCOONa(s) + H.0~>

C) NH4C|(S) + H,O>

d) Na(s) + H,0~>

358. (Unesp-SP) Quando se adiciona o indicador
fenolftaleina a uma solugdo aquosa incolor de uma base de
Arrhenius, a solucdo fica vermelha. Se a fenolftaleina for
adicionada a uma solugdo aquosa de um &cido de Arrhenius, a
solucéo continua incolor. Quando se dissolve cianeto de s6dio em
agua, a solucéo fica vermelha ap6s adicdo de fenolftaleina. Se a
fenolftaleina for adicionada a uma solugdo aquosa de cloreto de
amodnio, a solugédo continua incolor.

a) Explique o que acontece no caso do cianeto de sadio, utilizando
equacdes quimicas.

b) Expligue o que acontece no caso do cloreto de amdnio,
utilizando equages quimicas.

359. (UFPE) O azul-de-bromotimol é um indicador
acido-base, com faixa de viragem [6,0 — 7,6],

gue apresenta cor amarela em meio &cido e

cor azul em meio basico. Considere os

seguintes sistemas:

| — agua pura

I — CH3COOH 1M

I—NH,.ClI1M

Indique, na tabela que segue, a coluna contendo
as cores desses sistemas depois da
adicdo de azul-de-bromotimol.

Sistarna
Agua pura| CH;COOH 1 M| NH,C2 1M
A varda amaralo azLl
B varda azLl varde
[ varda amaralo varde
5] varda amaralo amaralo
E varda arnaralo azLl
360. (Unicamp-SP) Alcalose e acidose sdo dois distlrbios

fisiologicos caracterizados por alteragdes do pH no sangue: a
alcalose corresponde a um aumento enquanto a acidose
corresponde a uma diminuicdo do pH. Estas alteracdes de pH
afetam a eficiéncia do transporte de oxigénio pelo organismo
humano. O grafico esquematico a seguir mostra a porcentagem
de oxigénio transportado pela hemoglobina, em dois pHs
diferentes em fungé&o da presséo do O2.
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% de Q, transportado

pH= 7

8] T T T T T T T T T T T T
pressao da Os

a) Em qual dos dois pHs ha uma maior eficiéncia no transporte de
oxigénio pelo organismo? Justifique.

b) Em casos clinicos extremos pode-se ministrar solugdo aquosa
de NH4CI para controlar o pH do sangue. Em qual destes
distarbios (alcalose ou acidose) pode ser aplicado esse recurso?
Explique.

CONSTANTE DO PRODUTO DE SOLUBILIDADE (Ks)

(','.,313 |:I"(}4 :I._JI:S:, d:— 3 (';a'f;q:. +2 I.J[.}Efmj
K, = [Ca®]? [POFT?

Em qualquer solugdo aquosa saturada de sal ou base (composto
idnico) pouco sollvel, o produto das concentragdes dos ions —
cada um elevado a um expoente igual a seu coeficiente

na equacdo devidamente balanceada — é uma constante
representada por PS, Kps ou Ks.

QUESTOES DISCURSIVAS DE VESTIBULAR

361. (UFMG -04) O sulfato de bario, BaSO 4 (s), é usado
como contraste radiografico, porque atomos e ions de bario
absorvem,

eficientemente, os raios X. Entretanto os ions de bario dissolvidos
em agua, Ba®ag), sdo muito téxicos. Em 2003, uma empresa
produziu e comercializou, como contraste radiografico, sulfato de
béario contaminado com carbonato de bério, BaCO 3 (s), o que
provocou a morte de diversos pacientes que ingeriram o produto.
Esta tabela apresenta as solubilidades de sulfato de béario,
carbonato de bério e cloreto de bario, BaCI2 :

Sal de bario Solubilidade em agua/(mol/L)
Sulfato de bario 1x10°

Carbonato de bario 5x10°

Cloreto de bario 1,4

A um recipiente que contém 1 mol de BaCO; (s) foi adicionada
agua destilada suficiente para se obter uma mistura de BaCO; (s)
e 1L de solugéo desse sal.

1.Considerando a solubilidade do carbonato de bario em agua,
CALCULE a massa, em gramas, de ions Ba " (aqg), que estédo
dissociados na solucdo, depois de se estabelecer o equilibrio
entre o sdlido e os ions dissociados.
(Deixe seus calculos registrados,
raciocinio.)

2. Sabe-se que, para um adulto que pese 60 kg, a dose letal do
BaCO 3 (s), se ingerido por via oral, é de 48 g. CALCULE a massa
de ions Ba 2+ nessa dose.

(Deixe seus calculos registrados,
raciocinio.)

3. Para se entender a toxicidade do carbonato de bério, é preciso
considerar-se a possibilidade do seguinte equilibrio, quando esse

explicitando, assim, seu

explicitando, assim, seu
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sal chega ao estbmago: BaCOs; (S) + 2 H+(aq) o
H,O (1) + CO, (aq)

Considerando que o suco gastrico, secretado pelo estbmago, é
constituido, principalmente, de HCIl, com pH menor que 2, e
levando em conta a solubilidade do cloreto de bario apresentada
na tabela, EXPLIQUE por que ocorreram essas mortes causadas
pela ingestdo do BaSO4 contaminado com BaCOs apesar da
baixa solubilidade em agua desses sais.

Bay+(aq) +

362. ( UFV - 94 ) O sulfato de bario (BaSO,) é uma

substancia pouco soltvel em agua.

a) Escreva a equagdo que representa o equilibrio de
solubilidade do BaSO, em solu¢éo aquosa.

b) Escreva a expressdo que representa a constante de
equilibrio para a dissolug&o do BaSO..

c) Sabendo-se que a certa temperatura a solubilidade do
BaSO, é 1,0 x 10° mol . L™, calcule o valor da constante de
equilibrio (produto de solubilidade).

363. ( UFV - 94 ) Em uma amostra de residuo industrial
liquido, a concentracdo de fons H* € 2,0 x 10% mol . L™

a) Sabendo-se que o log 10 2 = 0,30, calcule o valor do pH
desse residuo.

b) Calcule a quantidade de matéria de ions H*, em mol,
existente em 1.000 litros desse residuo.

364. ( UFV - 94 ) Considere a seguinte equacdo de oxi-
reducéo:
Ce4+ + Fe2+ . Ce3+ + FeS+

A constante de equilibrio desta reac&o é igual a 2,0 x 10™.

a) Escreva a expresséo que representa a constante de equilibrio
da reacéao.

b) Calcule a concentragdo de fons Ce*" que existe em equilibrio
em uma solugéo cuja concentragao de ce** é0,1mol.L" de Fe*
¢0,1mol.L"edeFe* 0,1mol.L™"

c) Calcule a massa de Ca(OH), puro, em gramas, a ser
adicionada a um reservatério contendo 1.000 litros desse residuo,
para que haja completa neutralizag&o dos ions H".

365. (UFV-00)A tabela abaixo relaciona as constantes de
ionizacdo em solugéo aquosa de alguns &cidos, a 25 °C:

Férmula Ka

Acido acético CH;COOH 1,8x10°
Acido férmico HCOOH 1,7 x 10
Acido fluoridrico HF 2,4x 10"

Nome

a) Dentre os compostos acima, o acido mais fraco é

b) A equacéo de ionizac&o do acido férmico em agua é

A expressdo da constante de equilibrio (Ka) para a ionizagéo
representada pela equacao do item (b) é:

366. (UFV-01)Os sucos digestivos sdo acidos devido a
presenca de acido cloridrico (HCI). A digestdo de proteinas no
estdbmago é bem realizada entre pH 1,5 e 2,5. As enzimas que
promovem a digestdo deixam de funcionar entre pH 4,0 e 5,0.
Uma amostra de 20,0 mL de suco gastrico foi titulada com solugédo
de NaOH 0,010 mol L™, tendo sido gastos 2,0 mL do titulante.

a) Escreva a equagdo da reagdo que ocorre durante a
titulagéo acima descrita.

b) A concentragdo de &cido cloridrico no suco gastrico
analisado é mol L™
c) O pH do suco géstrico analisado é
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367. (UFV-03) Parte da digestdo dos alimentos que
ingerimos é feita no estdbmago. O fluido estomacal, que possui
4cido cloridrico (HCI), tem concentracdo de fons H' (aq)
aproximadamente igual a 1,0 x 10% mol L™. Depois de deixar o
estdbmago, os alimentos ficam sujeitos aos fluidos pancreaticos,
cuja concentracdo de OH  (aq) é da ordem de 1,0 x 10° mol L™
Diante de tais fatos, resolva:

a) Qual é o pH aproximado do fluido estomacal?

b) Sabendo que Kw = 1,0 x 10™ | qual é a concentracéo
aproximada de H'(aq), em mol L™, no fluido pancreatico?

c) Qual é o valor aproximado do pH do fluido pancreético?

d) Que volume aproximado, em mL, de uma solu¢do de NaOH
0,050 mol L™ sera necessario para neutralizar 10 mL de suco

estomacal?

e) Escreva a equacao da reacdo de neutralizagédo entre o HCl e
0 NaOH.

368. (UFV-04)0 sulfato de bario (BaSO,) é usado como contraste

para raios X no diagnéstico de Ulceras no trato digestivo. Embora o béario
seja téxico para o ser humano, o sulfato de bério é inofensivo, ja que se
trata de substancia muito pouco soltvel em agua , com Kps = 1,0 x 107,
Em junho de 2003 foi amplamente notificado na imprensa um incidente
envolvendo uma indUstria farmacéutica que produz suspenséo de sulfato
de bério para a finalidade descrita e cujo produto causou um minimo de 23
mortes. As mortes foram atribuidas a uma contaminagdo do sulfato de
bario por carbonato de bario, que é também pouco soltvel (Kps = 1,6 x 10°
%), mas que, ao reagir com o &cido cloridrico existente no estémago, forma
cloreto de bério, muito solGvel e txico para o ser humano, conforme a
equacao ndo balanceada abaixo:

HCI (aq)+BaCO3 (s) oo- BaCIz(aq)+H20 (|)+Coz(g, aq)

a) Calcule a solubilidade do carbonato de bario em agua
em mol L™,

b) Calcule a solubilidade do carbonato de bario em agua
emglL™

c) Suponha que um paciente tenha ingerido uma suspenséo de

sulfato de bario contaminada com 0,1973 g de carbonato de bario. Calcule
a massa, em gramas, de cloreto de bario que sera formada no estdmago
do paciente.

d) Explique a razdo pela qual o BaSO, é pouco toxico,
enquanto o BaCOj; pode ser letal se ingerido.

369. (UFV-07) Vérios compostos
carbamato s&o comercializados como
compostos

mais simples desta classe é o carbamato de amobnio. A sua
decomposicao ocorre de acordo com a equagao

dada abaixo.

NH4CO2NH2 (s) 2 NH3 (g) + CO2 (g)

Sendo a presséo total dos gases no equilibrio, em um sistema
fechado, igual a 0,120 atm a 25 oC, é

CORRETO afirmar que o valor de Kp é:

contendo a
inseticida.

funcéo
Um dos

a) 1,20 x 10-4

b) 1,60 x 10-4

c) 2,56 x 10-4

d) 4,80 x 10-4

e) 6,40 x 10-4

370.  (UFV-07) Considere os equilibrios em meio aquoso,
representados pelas equacgdes |, 11, lll e IV.

. HD + Hz0 ——= HaOt + OH
II. HCHN + H:D —/——= HaD* + CN°
l. COs> + H0 =——= HCOs + OW
V. NHs + HD HyD™ + HMH;

H20 + H20 H30+ + OHHCN
+ H20 H30+ + CNCO3

2- + H20 HCO3

-+ OHNH4
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+ + H20 H30+ + NH3

Il

.

V.

.

Assinale a alternativa que contém as caracteristicas acido-base
das solugdes aquosas resultantes de cada

um dos equilibrios representados nas equacdes I, II, Il e IV,
respectivamente:

a) Basico, acido, neutro, acido.

b) Acido, neutro, basico, neutro.

¢) Neutro, acido, basico, acido.

d) Neutro, basico, acido, basico.

e) Acido, neutro, 4cido, neutro.

371. (UFV-07) O equilibrio de ionizag&o da agua pura é dado
pela equacao abaixo, cuja constante do produto idnico é
2,5x10-14, a 37 oC.

H20 H+ + OHAssinale

a alternativa que indica CORRETAMENTE o valor de pH da agua
pura, nessa temperatura:

(Dado: log102,5 = 0,4)

a)7,0

b) 6,8

c)7,8

d) 9,0

e) 5,0

372.  (UFV-07) Em solugdes aquosas o anion dicromato esta
em equilibrio dindmico com o anion cromato, segundo a
reacao representada por:

20085 aq) t 2H jaqy

Cr207 aq) + H:0 m

Car alaranjada Cor amarela

Cor alaranjada Cor amarela

Adicionando-se uma substancia X a um frasco contendo solugéo
aquosa de K2Cr207, observa-se alteracao

da cor alaranjada para amarela. Por outro lado, adicionando-se
uma substéncia Y a outro frasco contendo a

mesma solugéo, observa-se intensificacdo da cor alaranjada.
Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE uma das
possibilidades para as substancias X e Y,

respectivamente:

a) H.SO,4, NaOH.

b) KOH, HCI.

c) NaCl, HCI.

d) HCI, H,SO..

e) NaOH, KOH.

"Um povo de cordeiros sempre tera um governo de lobos".
Dito popular antigo
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373. (UFJF 99)Um fio de cobre, puro, é colocado em uma
solugéo de nitrato de prata, AQNOs, incolor. Com o tempo, o cobre
reduz os ions prata a cristais de prata metalica e o cobre metalico
é oxidado a fons Cu®". A solucgéo inicialmente incolor fica azul. A
cor azul resultante na solucéo se deve a presenca do ion cobre
).

Analisando as informagdes apresentadas:

a) Escreva as equagdes das reagOes solicitadas no quadro
abaixo.

Semi-reacéo de oxidag&o

Semi-reacéo de reducéo

Reacéo global

b) A espontaneidade da reacdo global acima pode ser
determinada através da variacdo da energia livre do sistema (D
G). Calcule o valor de D G, sabendo-se que o potencial padréo da
reacéo é + 0,46V.
Dado: Constante de Faraday (F) = 9,65 x 10* J.v™".mol™

c) Calcule a massa de cobre necesséria para a obtengéo de 4g de
prata.

374. (UFMG-03)A produgdo de energia € um tema crucial
nos dias de hoje.

As células a combustivel convertem energia quimica em energia
elétrica. As células

que usam o hidrogénio como combustivel oferecem a vantagem
de gerar 4gua como

produto, ndo contaminando o meio ambiente.

A equacgdo que representa a reagdo global para esse tipo de
célula a combustivel é

2H2@+02(@ 0O— 2H20(I)

Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que

A) o oxigénio oxida e ganha elétrons.

B) o oxigénio reduz e perde elétrons.

C) o hidrogénio reduz e ganha elétrons.

D) o hidrogénio oxida e perde elétrons.

375. (UFMG-98)Um parafuso de niquel prende uma porca de
cobre. Este sistema foi colocado em um recipiente que contém
uma solucéo diluida de acido cloridrico (HCI), conforme a figura
abaixo.

Nesse recipiente ocorre uma reagdo de oxidacdo/reducdo. Para
decidir quais sdo as

semi-reagBes apropriadas, consulte a série eletroquimica:

Ni2+ (aq, cor verde) + 2 e- 0 - Ni(s) Eo=-0,25V

2H+ (aq, incolor) + 2 e- 0 - H2(s) Eo = 0,00 V

Cu2+ (ag, corazul) +2e-0 - Cu(s) Eo=0,35V

CI2 (g) + 2 e- O - 2CI- (aq, incolor) EO = 1,36 V

1- ESCREVA a equagdo balanceada da reacdo global que esta
ocorrendo no

recipiente.

2- CALCULE o valor da for¢a eletromotriz dessa reacdo. Deixe
seus célculos

registrados, de modo a explicitar seu raciocinio.

3- CITE duas evidéncias experimentais que indicam a ocorréncia
de reacao

quimica no processo descrito acima.

376. (UFV-00)0 hidrogénio (H,) funciona como agente
oxidante na reagdo representada por:

a) H, + Cl, - 2HCI
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b) 8H, + Sg - 8H,S
C) 2H, + O, - 2H,0
d) H, + 2K - 2KH
e) 3H, + N, - 2NH;
377. (UFV-00)Considere as semi-equacdes e os potenciais
padrdo (E°) de redugio:
Ag-+ e - Ag° E°=+0,80V
Ni**+ 2e - Ni° E°=-0,25V

A pilha eletroquimica que funcionara segundo a equag&o:
2Ag" + Ni° - 2Ag° + N*

apresentard, nas condi¢bes padréo, o seguinte potencial (E°):

a) -1,05V

b) +1,05V

0) +1,85V

d) +1,35V

e) +0,55V

378. (UFV-07) Recentemente foi publicado em uma revista

cientifica de grande circulagdo mundial que pesquisadores
chineses desenvolveram uma cela galvanica, baseada na reagao
entre aluminio metalico (Al) e iodo

molecular (12), formando o iodeto de aluminio (All3), conforme
reacao representada pela equacéo abaixo:

2Al(s)+312(s) 2AlI3 (s)

A seguir sdo dados os potenciais de redugéo do iodo (12) e do
aluminio (Al), em volts, e sao feitas cinco

afirmativas sobre a cela galvanica:

Al3+ (aq.) + 3e- Al (s) Eo=-1,66 V

12(s)+2e-21(aq.) EO=+0,53V

I. O 12 é mais oxidante que o Al.

II. O Al tem maior capacidade de perder elétrons que o 12.

Ill. Na reacdo, os elétrons sdo transferidos do aluminio para o
iodo.

IV. O eletrodo de Al é o catodo.

V. A diferenca de potencial padrdo desta pilha é de +1,13 volts.
Assinale a alternativa que contém somente afirmativas
VERDADEIRAS:

a)l,IVeV.

b) Il Il e V.

ol llelV.

d) 1, e .

e)lll, IVe V.

379. (UFV-07) O acumulador de chumbo, uma das baterias

mais utilizadas, principalmente para o fornecimento de energia

em veiculos automotores, opera no processo de descarga
segundo a reacao representada por:

Pb (s) + 2 H2S04 (aqg.) + PbO2 (s) 2 PbSO4 (s) + 2 H20 (1)
Assinale a afirmativa INCORRETA:

a) PbO2 é o agente oxidante.

b) Chumbo metalico é oxidado a PbSO4 .

¢) O &cido sulfarico é o agente redutor.

d) A acidez da solugéo diminui.

e) O nimero de oxidacdo do chumbo no PbO2 é igual a +4.

380. (UFV-07) Recentemente foi publicado em uma revista
cientifica de grande circulagdo mundial que pesquisadores
chineses desenvolveram uma cela galvanica, baseada na reacéo
entre aluminio metalico (Al) e iodo molecular (12), formando o
iodeto de aluminio (All3), conforme reagdo representada pela
equacédo abaixo:
2 Al (s) + 3 |: =) —_— :"1".”3 ()

A seguir sdo dados os potenciais de reducédo do iodo (I;) e do

aluminio (Al), em volts, e sdo feitas cinco afirmativas sobre a cela
galvanica:
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AP gy + 36— Al EP=-166V

g + 28 —» 2| 5y E°=+0,53V

I. O 12 é mais oxidante que o Al.

II. O Al tem maior capacidade de perder elétrons que o 12.

lll. Na reagdo, os elétrons sdo transferidos do aluminio para o
iodo.

IV. O eletrodo de Al é o catodo.

V. A diferencga de potencial padrao desta pilha é de +1,13 volts.
Assinale a alternativa que contém somente afirmativas
VERDADEIRAS:

a)l,IVeV.

b) Il Il e V.

ol lllelV.

d) 1, el

e)lll, IVeV.

381. (UFV-07) O acumulador de chumbo, uma das baterias

mais utilizadas, principalmente para o fornecimento de energia em
veiculos automotores, opera no processo de descarga segundo a
reacéo representada por:

Pbs) + 2HpSO4 (aq; + PDO2 sy —— 2 PbSO4 5 + 2H,0

Assinale a afirmativa INCORRETA:

a) PbO2 é o agente oxidante.

b) Chumbo metalico é oxidado a PbSO4 .

¢) O &cido sulfirico é o agente redutor.

d) A acidez da solug&o diminui.

e) O nimero de oxidagdo do chumbo no PbO2 é igual a +4.

382. (UFRRJ-06) Usando as

[t Pp——
Z'H'i-ﬂl 21" (ag) e, “i'l?ifﬁl [AI (e é possivel

construir uma célulagalvanica. Responda e/ou calcule: Dados:
a) Quais sdo os agentes redutor e oxidante?

b) Escreva as reagdes que ocorrem, respectivamente,

no anodo e no catodo?

c) A reacédo é espontanea? Justifique a sua resposta

com base no valor de E°.

semi-reagbes

383. (UFOP-08) Um estudante resolveu folhear sua chave
com prata, utilizando a seguinte montagem:
bateria

«}— chave
e
Ad' o — |

Nessa célula, a chave corresponde ao:
A) anodo, que é o p6lo positivo.
B) anodo, que é o p6lo negativo.
C) catodo, que é o polo positivo.
D) catodo, que é o pdlo negativo

384. (UFLA-08) A pilha é um dispositivo que permite a
realizacdo de duas semi-reagBes em compartimentos distintos
(uma de reducdo e uma de oxidacdo), com transferéncia de
elétrons e fons entre os compartimentos.

a) Observe as duas semi-reacdes (I e Ilg
respectivos potenciais/ /padrao de reducéo (E

de reducdo e os

):
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() 2H* 2" - H, E°=0V

() Ni**+2e” = Ni°  E%=-0230V

Escreva a semi-reagé@o que ocorre no catodo e a semi-reacéo que
ocorre no anodo de uma pilha, utilizando as duas Semi-reacdes
acima.
. 2+ - 0

b) Dada a semi-reagéo de reducao Cu™ +2e — Cu eo
seu respectivo potencial padréo de redugdo

(E° = +0,34V), calcule o potencial padrdo de uma pilha de cobre e
niquel.

385. (UFV-06) Considere o esquema de pilha e os potenciais
de reducéo: i
&
ponte saling

1 [
U i U

Mg® + 2 - Mg e°=-236/
A¥ + 3 o A e’ = - 166V
Ni** + 2 - Ni e’ = - 025
Pb* + 2 - Pb € =-01%
Cu®™ + 2 - Cu e’ =+ 034
A tabela abaixo mostra quatro conjuntos de metais e solugges:
Conjunto X Z Y W

I Mg Mg™* Al Al
I Ni Ni** Cu Cu*’
I Pb Pb™ Ni Ni**
v Cu cu”’ Pb Pb™*

Apresentardo o fluxo de elétrons com o sentido mostrado no
esguema acima APENAS os seguintes conjuntos da tabela:

a)l ell.
b)il e III.
c)l, llelV.
d)l e lll.
e)ll e lV.

386.  Objetos de prata escurecidos (devido principalmente a
formacdo de Ag.,S) podem ser limpos eletroquimicamente, sem
perda da prata , mergulhando-os em um recipiente de aluminio
contendo solugdo quente de bicarbonato de sddio.Neste processo
, a prata em contato com o Ag,S atua como catodo e o aluminio
como anodo de pilha .A semi-rea¢do que ocorre no catodo pode
ser representada por:

a) Ag,S > 2Ag" + S7

b) Ag,S + 2e > 2Ag + S*

c) Ag.S > 2Ag + ST + 2%

d) Ag.S +2e > 2Ag+ S

e) Ag:S 2 2Ag +S

387. (OLIMPIADAS BRASILEIRA DE QUIMICA — 03) Um
eletrodo de vanadio é oxidado eletroliticamente. A massa do
eletrodo diminui de 114 mg apds a passagem de 650 Coulombs
de corrente. Qual o nimero de oxidagao do vanadio no produto:
a)+1 b) + 2 c)+3 d)y+4 e)+5

388. (OLIMPIADAS BRASILEIRA DE QUIMICA — 03) Que
produtos sdo formados durante a eletr6lise de uma solugédo

concentrada de cloreto de sodio?
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) Clz(9)
a)Somente |
b)Somente I
c)Somente l e ll
d)Somente | e lll
e)l, Il ell

1) NaOH(aq) 1) Ha(g)

389. Pode-se determinar o teor de peréxido de hidrogénio
(Agua oxigenada) usando-se a reagdo com o permanganato de
potassio em meio acido, segundo a equagéo balanceada:

2KMnO,; + 5H,0, + 3H,SO; - 2MnSO; + K,SO,; + 50, +
8H,0

Considerando-se a reagdo acima, qual o ndmero total
de mols de elétrons envolvidos na redugédo do manganés?

f)  Zero mol de elétrons.
g) 10 mol de elétrons.
h) 2 mol de elétrons.
i) 4 mol de elétrons.
i) 12 mol de elétrons.

390. Conhecendo-se as seguintes relagdes:
1 Faraday = 1 mol de elétrons

1 Coulomb = 1 Ampere.segundo

1 Faraday 096500 Coulomb

Qual o nimero de mols de elétrons transferidos quando uma
corrente de 2A é aplicada a um sistema por 80 minutos e 25
segundos?

a) 0,05 mol

b) 0,1 mol

c) 1 moal

d) 0,002 mol

0,001 mol

391. Dadas as equagfes das semi- rea«;oes de reducgédo e

seus respectivos potenciais-padrdo de reducéo (E%), identifique a
alternativa CORRETA:

F.(g) + 2 - 2F (aq) E°(v) = 2,87
2H' (aq) + 2 - H.(Q) E°(v) =0

Li* (ag) + € - Li(s) E° (v) = -3,05
Zn* (ag) + 2 — Zn(s) E° (v) = -0,76
Cl,(g) + 2 — 2CI (aqg) E°(v) = 1,36

a) Li'(aq) reduz o F, (g) e oxidao H,(g).

b) H'(aqg) oxidao CI (ag) ereduz o Li* (aq).

c) Zn(s)reduzo Cl,(g) e oxidao H; (g).

d) H(aqg) oxida Zn(s). H, (g) reduz F;(g).

e) F,(g) reduz todas as demais substancias listadas acima (H",

Li*, Zn**, Cl).
392. Dada areagéo abaixo
Cd(s) + NiOZ(s) + 2H20( ) — Cd(OH)z(s) + Ni(OH)z(s) AE
=1,299V

as alternativas estéo corretas, EXCETO:

a) Areacdo é espontanea.

b) A semi-reacdo de oxidacéo é:
c) O Ni* é o agente oxidante.
d) A semi-reacdo de reducéo é:
e) O cadmio sofre oxidagao.

Cdy - Cd* + 2e

Ni* - Ni# + 2

393. Um objeto foi coberto por uma camada de niquel da
seguinte maneira: o objeto foi ligado por um fio metélico a um dos
pélos de uma bateria. O outro pdlo foi ligado a um bastdo de
grafite. Tanto o objeto quanto o bastdo de grafite foram imersos
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em uma solucdo aquosa de sulfato de niquel (NiSO,). Sabendo
gue foi observada a formagdo de bolhas de gas no eletrodo de
grafite, a semiequacgéo balanceada que representa o que ocorre
neste eletrodo é:

a)Ni*" (ag) +2e  — Ni(s)

b) 2 Hz0 (I) + 2 € > Hag+ 2 OH (o)
c)C(s)+2H20 () + 2 e > CO2 (q)

d)2H:0 9> Oz g+ 4 Hg+ 4e-

e) SO, z (aq) 2 H+ (aq) > SO;3 @t H,O ot 2 e-

394, Os alunos de um curso técnico em Quimica fizeram o
seguinte experimento: bastdes de Ag, Zn, Sn, Fe, Au e Cu foram
colocados, separadamente, em contato com uma solucdo de HCI.
Agueles que ndo reagiram com o ion H+ foram colocados em
contato com uma solugéo de AgNO3, e os que reagiram com o ion
H+ foram colocados em contato com uma solu¢cdo de FeCly,
obtendo-se os resultados esquematizados no fluxograma abaixo,
onde NR indica que n&o reage e R, que reage.

‘ Ag, Zn, Sn, Fe, Au, Cu ‘

H* 2o

R

FeCla aqg)

NR MR
|.=\L|:Ag| |-Su| |Zn | |Sn,Fe|

De acordo com o experimento, assinale a alternativa que coloca
0s metais em ordem CRESCENTE de poder redutor.

a) Cu, Au, Fe, Ag, Zn, Sn.
b) Zn, Ag, Cu, Fe, Sn, Au.
c) Fe, Zn, Sn, Cu, Au, Ag.
d) Au, Ag, Cu, Sn, Fe, Zn.
e) Sn, Zn, Fe, Au, Ag, Cu.

395. (UFV-00) O hidrogénio (H2) funciona como agente
oxidante na reagao representada por:

a) H, + Cl, = 2HCI

b) 8H, + Sg > 8H,S

C) 2H, + O, > 2H,0

d) H2 + 2K > 2KH

e) 3H; + N2 > 2NHs

396. (UFV-01) O manganés é um metal de transicdo que

apresenta diversos numeros de oxidacado, variando de zero (no
manganés metalico) até +7 (no ion permanganato), passando por
+2, +4 e +6. O permanganato de potassio € usado no tratamento
de erupcdes na pele decorrentes de doencas como a catapora,
por exemplo.

Sobre o permanganato de potassio (KMnO,) podemos afirmar que
é:

a) um sal e um agente oxidante.

b) um sal e um agente redutor.

¢) um o6xido e um agente oxidante.

d) um 6xido e um agente redutor.

e) um peréxido e um agente redutor.

397. (UFJF 99) Um circuito elétrico simples pode ser

construido a partir de fios de cobre, imersos em uma solugéo, e
uma fonte de corrente alternada (desenho abaixo). Os fios de
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cobre séo colocados em contato, respectivamente, com solu¢des
aquosas de cada uma das seguintes substancias: FeSO4,
C12H22011 (sacarose), CH30H e KOH. A lampada acendera nas
solucdes de:

a) FeSO,, CH;OH e KOH;

b) C12H2201; € KOH;

C) CH3OH, C12H22011 e FeSO4 )

d) KOH e FeSO, .

398. (UFV-03) Assinale a alternativa que apresenta a

equacdo da reagdo em que o atomo de enxofre sofreu oxidagéo:

a) H2 (g) + S(s) > H2S(g)

b) 2HCI(g) + FeS(s) > FeCly(s) + H:S (9)

c) SOz (g) + NaxO (s) 2> NazSO4 (s)

d) 27ZnS(s) + 302(g) 2 22Zn0O (s) + 2S0;(9)

e) 3 Na,S (s) + 2FeCl; (s) > 6 NaCl (s) +Fe,S; (s)

399. ( PASES - 98 )A producéo industrial de gas oxigénio é

realizada por liguefacdo e subseqiente destilagdo do ar
atmosférico. Entretanto, para se obter pequenas quantidades de
gas oxigénio no laboratério, um método conveniente é a
decomposicdo térmica do clorato de potassio, de acordo com a
equacdo quimica abaixo:

KCIO3 oog KCl + 02
a) Escreva a equacgéo devidamente balanceada.
b) Quai sdo os numeros de oxidacdo dos diferentes

elementos no reagente e nos produtos?

ELEMENTO NO REAGENTE NO PRODUTO

K (Potéassio)

Cl (Cloro)

O (Oxigénio)

c) De acordo com a sua reasposta ao item (b), o que

aconteceu com os diferentes elementos
Com o Potassio:

Com o Cloro:

Com o Oxigénio

400. (UNIMEP-03) Dada a equac&o quimica néo balanceada:
12 + HNO3— HIO3 + NO2 + H20. Apds o balanceamento, pode-
se concluir que a razdo entre o agente redutor e o agente oxidante
sera:

a)0,1;

b) 0,5;

c) 1,0;

d) 2,5;

e) 5.

401. (UFV-00) A seguir sdo apresentadas as equacgBes de
quatro reacdes:

I -H, + Cl; > 2HCI
I -SO, + H,O > H;SO;
M-280;, + o2 2 2S0;3

IV-2AI(OH); > AlLO; + 3H,0

Sé&o reagdes de oxi-reducao:

a) lell
b) lelll
c) lelv
d) L 1lelll
e) I, 1nelv
402. (UFV-00) Considere as semi-equagdes e os potenciais
padrado (Eo) de reducéo:
Ag+ + e- > Ago Eo=+0,80V
Ni2++ 2 e- > Nio Eo=-0,25V

A pilha eletroguimica que funcionara segundo a equagéo:
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2 Ag+ + Nio > 2Ago + Ni2+

apresentara, nas condi¢gdes padrao, o seguinte potencial (Eo):

a) -1,05V
b) +1,05V
) +1,85V
d) +1,35V
e) +0,55V
403.  (UFV-PASE-02) Considere as equagdes abaixo e 0s

respectivos potenciais padréo de reducgéo (EO):

Ag++e- > Ag EO=+0,799V
Cu2+ +2e- > CuEO0=+0,337V
Zn2+ + 2e- > Zn EO=-0,763 V

Um estudante colocou em um béquer uma solugdo de AgNO3 de
concentragdo 1 mol L-1 (Solucéo 1) e, em outro, uma solucdo de
ZnSO4 de mesma concentracdo (Solugdo Il). Em cada béquer
colocou, em seguida, uma placa de cobre, conforme ilustrado na
figura acima. Em relagé@o aos dois experimentos relatados acima,
pode-se afirmar que:

a) a massa da placa de cobre permanecerd a mesma nos
dois experimentos.

b) havera aumento da concentragdo dos ions Ag+, na
solugéo I.

c) haver4 aumento da concentragdo dos ions Zn2+, na
solugéo Il.

d) ocorrera deposicdo de prata metalica (Ag) sobre a placa
de cobre.

e) havera diminuigdo da concentragdo de Zn2+, na solugdo
I.

404. (UFJF 03-1) Mergulha-se uma lamina metalica de niquel

limpa em uma solucéo de sulfato de cobre, cuja coloragdo é azul.
Com o passar de algum tempo, observa-se que a lamina torna-se
recoberta por um material avermelhado e que a solugéo torna-se
verde, devido a formagéo de ions Ni2+.

Sobre o processo descrito acima, pode-se afirmar que:

a) a concentragdo de ions sulfato diminui durante o processo.

b) o ion cobre é um agente redutor.

c¢) o ion cobre cede elétrons a placa de niquel.

d) um ion cobre é reduzido para cada dois atomos de niquel
oxidado.

d) o niquel metdlico é oxidado na presenca dos ions cobre.

405. (UNIMEP-03) Em um laboratério, certo aluno preparou
uma solucdo de sulfato de niquel, NiSO4, de concentragdo 0,1
mol/L. Ele tinha a sua disposicéo recipientes de prata (Ag), zinco
(Zn), ouro (Au), estanho (Sn) e cobre (Cu). Ele ndo poderia
guarda-la em recipiente de

Dados:

Agl+ + le-— Ag; E red =+ 0,789
Ni2+ + 2e-— Ni; E red = -0,255
Cu2+ + 2e-— Cu; E red = +0,337
Zn2+ + 2e-— Zn; E red =-0,763
Au3+ + 3e-—Au; E red = +1,50
Sn2+ + 2e-— Sn; E red =-0,14
a) prata. b) zinco.

c) estanho. d) ouro.

e) cobre.

406. (UNIMEP-03) Considere as seguintes semi-reagdes e

0s respectivos potenciais - padrdo de reducao:
Semi-reacao E°red

Agl+ + le- — Ag E°red = + 0,80
Sn2+ + 2e-— Sn E°red = - 0,14
Ni2+ + 2e-— Ni E°ed =- 0,25
Al3+ + 3e-— Al Ered =- 1,66

A for¢a redutora cresce na sequéncia:

a7

a) Ag, Sn, Ni, Al;  b) Ag, Al, Ni, Sn;

c) Al, Ni, Sn, Ag;  d) Sn, Al, Ni, Ag;

e) Ni, Sn, Al, Ag.

407. (UFJF 03-2) Como se sabe, uma pilha comum de

lanterna ou uma bateria de automdvel produz energia elétrica.
Essa energia elétrica é produzida através de reacdes quimicas.
De acordo com a pilha representada a seguir, responda aos itens
abaixo:

a) Indique, na figura acima, o sentido do fluxo de elétrons no fio
condutor.

b) Qual é a fungdo da ponte salina?

c) Indique o anodo, o catodo, 0 agente oxidante e o agente
redutor.

d) Qual é a equacao global da pilha?

e) Calcule o potencial dessa célula eletroguimica e indique se as
concentragcbes das solugbes de Cd2+ e AI3+ aumentam ou
diminuem.

408. (MACKENZIE/SP) Relativamente a pilha abaixo, fazem-
se as afirmacdes:

I- A reacdo global da pilha é dada pela equagdo: Cu  +
000 Cu2+ + 2Ag

II- O eletrodo de prata é o pdlo positivo.

11l- No &nodo, ocorre a oxidagao do cobre.

IV- A concentracéo de ions Ag+ na solugéo ira diminuir.
V- A massa da barra de cobre ird diminuir.

Sé&o corretas:

2Ag+

a) I, IV e V somente. d)l, lll e V somente.

b) Il e IV somente. e)l, IV e V somente.

c) LI LIV e V.

4009. (UFMG-98) Um método industrial utilizado para preparar

sédio metalico é a eletrolise de cloreto de sodio puro fundido.Com
relacdo a preparacdo de sddio metalico, € INCORRETO afirmar
que:

A) a formagé&o de sodio metdlico ocorre no eletrodo negativo.

B) a eletrdlise é uma reacdo espontanea.

C) a quantidade, em mol, de cloro (CI2) formada € menor que a de
s6dio metalico.

D) a quantidade de sédio metalico obtido é proporcional a carga
elétrica utilizada.

410. (UFV-01) Considere as semi-equacdes e os potenciais
padréo (Eo) de reducéo:

Ag+ + e- > Ago Eo=+0,79 Volts
Cu2++ 2e- > Cuo Eo=+0,34Volts
Ni2+ + 2e- > Nio Eo =- 0,25 Volts
Fe2++ 2e- > Feo Eo=-0,44 Volts
Zn2++ 2e- > Zno Eo=-0,76 Volts

Para armazenar uma solugéo de sulfato de niquel (NiSO4), poder-
se-ia empregar um recipiente de:

a) apenas Zn. b) Ag, Cu, Fe ou Zn.

c) apenas Ag. d) AgouCu.

e) Fe ou Zn.

411. (UFJF 03-1) Intensas pesquisas em eletroquimica

apontam para baterias cada vez mais duraveis e com baixa
manutengdo. Muitos cientistas acreditam que as pilhas de
combustivel, recentemente descobertas, serdo importantes fontes
de energia para nossa sociedade. Pilhas de combustivel sdo
equipamentos onde os reagentes sdo continuamente introduzidos
durante o processo de oxidacdo-redugdo. A pilha de combustivel
H2/02, esquematizada ao lado, é usada em programas espaciais
e a agua produzida é utilizada pelos astronautas.

Baseando-se no texto e na figura acima, responda aos seguintes
itens:

a) Sabendo-se que as semi-rea¢des de redugéo desta pilha séo:
02(g) + 2H20 +4e- > 4H-(aq) EO = 0,40v
2H20(l) +2e- > H2(g) + 20H-(aq) EO =-0,83v
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qual dos reagentes introduzidos na pilha sofrera oxidagéo e qual
sofrera redugdo?

b) Esta pilha produz agua através da seguinte reagéo quimica:
2H,(g) + O2(g) > 2H,O() AH = -573kJ (250C, 1 atm)

Considerando este sistema em equilibrio, o aumento da
temperatura favorece ou dificulta a formagdo de agua? Justifique
sua resposta.

c) Calcule a entalpia de formagdo da agua liquida, a 250C e 1
atm.

d) Se introduzirmos na pilha de combustivel de H2/O2 50 mols de
hidrogénio, quantos mols de O2 serdo necessarios para consumir
todo o hidrogénio? Quantos mols de dgua serédo formados?

412. (UFJF 99)Um fio de cobre, puro, é colocado em uma
solucéo de nitrato de prata, AgNO3, incolor. Com o tempo, o cobre
reduz os fons prata a cristais de prata metalica e o cobre metalico
€ oxidado a ions Cu2+. A solucéo inicialmente incolor fica azul. A
cor azul resultante na solugdo se deve a presenca do ion cobre
).

Analisando as informagdes apresentadas:

a) Escreva as equagbes das reagles solicitadas no quadro
abaixo.

Semi-reacdo de oxidagdo

Semi-reacao de reducéo

Reacéao global

b) A espontaneidade da reacdo global acima pode ser
determinada através da variagdo da energia livre do sistema ( G).
Calcule o valor de G, sabendo-se que o potencial padrdo da
reacdo € + 0,46V. Dado: Constante de Faraday (F) = 9,65 x 104
J.V-1.mol-1

c) Calcule a massa de cobre necesséria para a obtengéo de 4g de
prata.

413. (FEI/SP) Um radio de pilha ficou ligado durante a partida
de um jogo de futebol. Nesse periodo, sua capsula de zinco sofreu
um desgaste de 0,3275 g tendo originado uma corrente de 0,322
A. Qual foi a durag&o da narragéo do jogo, em minutos?

Dados:

massa atémica do Zn = 65,5u;

1F=96.500C

414. (UFMG-03)A producdo de energia € um tema crucial
nos dias de hoje. As células a combustivel convertem energia
quimica em energia elétrica. As células que usam o hidrogénio
como combustivel oferecem a vantagem de gerar dgua como
produto, ndo contaminando o meio ambiente. A equacdo que
representa a reagdo global para esse tipo de célula a combustivel
é

Ha(g) + Ox(9) > 2 H0())

Considerando-se essas informacdes, € CORRETO afirmar que
a) 0 oxigénio oxida e ganha elétrons.

b) o oxigénio reduz e perde elétrons.

¢) o hidrogénio reduz e ganha elétrons.

d) o hidrogénio oxida e perde elétrons.

415.

Na equacédo quimica
Ing + Pbay > Zngy + Pbg.

a) o Pb é oxidante porque esta sendo oxidado.

b) 02zZn*" é redutor porque esta sendo oxidado.

c) o Pb é redutor porque esta sendo reduzido.

d) oPb""¢é oxidante porque esta sendo reduzido.

e) areacdo é de sintese organica.

"A causa real da maioria de nossos grandes problemas esta entre
a ignorancia e a negligencia".
Goethe, poeta alem&o que viveu no século passado
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416.

por

(FUVEST/SP) Na reacgéo de fusé@o nuclear representada

H+H - E+n
ocorre a liberagédo de um néutron (n). A espécie E deve ter:
a) 2 prétons e 2 néutrons.
b) 2 prétons e 3 néutrons.
c) 2 prétons e 5 néutrons.
d) 2 prétons e 3 elétrons.
e) 4 prétons e 3 elétrons.

417. (FUVEST/SP) Mediu-se a radiatividade de uma amostra
arqueoldgica de madeira, verificando-se que o nivel de sua
radiatividade devido ao carbono 14 era 1/16 do apresentado por
uma amostra de madeira recente. Sabendo-se que a meia-vida do
isétopo *C é 5,73 . 10° anos, a idade, em anos, dessa amostra é:
a) 3,58 . 10°

b) 1,43 . 10°

c)5,73.10°

d) 2,29 . 10*

e) 9,17 . 10

418. (ITA) Considere as seguintes afirmagdes:

I. A radioatividade foi descoberta por Marie Curie.

Il. A perda de uma particula beta de um atomo de 53As™ forma um
atomo de nimero atdbmico maior.

Ill. A emissdo de radiagdo gama a partir do nicleo de um atomo
ndo altera o nimero atdmico e o nimero de massa do atomo.

IV. A desintegragdo de gRa”® a gPo?* envolve a perda de 3
particulas alfa e de duas particulas beta.

Das afirmacdes feitas, estdio CORRETAS

a) apenas l e ll

b) apenas | e llI

c) apenas | e IV

d) apenas Il e lll

e) apenas ll e IV

419. (PUC-MG) Na seqiiéncia:

A - B - C - D

Sé&o isotopos:

a) AecC

b) AeD

C) CeD

d BecC

€) AeB

420. (PUCCAMP-SP) Quando um dos is6topos do bismuto

emite ema particula ha formagdo do GGG .Nesse atomo, o
numero de prétons e o numero de néutrons sao respectivamente:

a) 8le129;

b) 81e210;

C) 129e 210;

d) 210e81;

€) 210e 129.

421.  (CESGRANRIO) O iodo radioativo (**!1) é utilizado em

estudos de localizacédo de tumores na tireéide. Sua meia-vida é de
8 dias. Ap6s quantos dias a atividade decaida para 25%.

a) 2, b 312; c)16; d)32;

422. (MACKENZIE) Um elemento radioativo genérico I
sofre transmutacdo, emitindo duas particulas beta e uma alfa,
sendo que sua meia-vida é de 22 anos. Uma amostra de 10
gramas ira se reduzir a 1,25 gramas em ........ Anos e o elemento
final da desintegragédo de X é:

a) 66 anos, Bi;

b) 33 anos, Bi;

C) 44 anos, P6;
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d) 44 anos, Pb;
€) 66 anos, Pb;

423. (VUNESP) Quando um &tomo do is6topos 228 do tério
libera uma particula alfa, transforma-se em um atomo de Ra, de
acordo com a equagéo:

Th - RA + XXXx

Os valores de X e Y, séo respectivamente:

a) 88e 228;
b) 89 e 226;
C) 90e 224
d) 91e227;
e) 92e 230.

424, (CESGRANRIO) Em relacdo ao esquema simplificado
de desintegracéo nuclear:

Np------------ Xemmmmmmmneee U
Indique, dentre as opgdes abaixo, aquela em que se identificam
corretamente (a), (b)e (c) , nesta ordem:

a) a, 238,92
b) B, 243, 93;
C) v, 235,93
d) B,23592;
€) v, 238,95

425. (MACK) Na seqiiéncia radioativa:

A B C D E
Temos sucessivamente emissoes:
a) BB
b) apBa;
C) BRaB;
d) aopp;
€) Paap.

426. (UFU-MG) preparam-se 8mg de radioisétopo Po, cuja
meia-vida € 3,1 minutos.Restara apenas 1mg apés:

a) 3,1 minutos;
b) 6,2 minutos;
C) 9,3 minutos;
d) 12,4 minutos;
€) 24,8 minutos.

427. (UFLA-02) Um radionuclideo hipotético é emissor de
particulas o e tem meia-vida de 24 anos. Em caso de
contaminagdo com esse radionuclideo, quantos anos s&o
necessarios para que sua atividade radioativa seja reduzida a 1/8
da atividade inicial?

a) 24 anos

b) 3anos

C) 18ano

d) 100 anos

€) 72anos

428.  (UFLA-02) A reagdo de transmutacdo do atomo A é
representada pela equacéo:

A4O(B

P : L

Séo is6topos 0s elementos

a) AeD
b) BecC
C) AeB
d BeD
€) CeD
429. (UFLA-03)A andlise de um elemento radioativo presente

em um mineral revelou que apenas 1/32 da quantidade inicial
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desse elemento estava presente na amostra. Sabendo-se que o
tempo de meia-vida do elemento radioativo é de 800 milhdes de
anos, a idade estimada do mineral é

a. milhdes de anos.

b) 25.600 milhes de anos.

C) 25 milhdes de anos.

d) 800 milhdes de anos.

€) 1600 milhdes de anos.

430. (UFV-07) Em 1919 Rutherford realizou a primeira
transmutagao artificial, descrita pela equagéo abaixo:

g 4 A 1

. Be + q i — z X o+ b n

Nesta transformacao o elemento berilio (Be) foi bombardeado por
uma particula alfa (1), sendo transmutado

no elemento X e emitindo um néutron (n).

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE o simbolo do
elemento X, o seu nimero atémico (Z) e o

seu nimero de massa (A), respectivamente:

a) F, 6, 13.

b) Li, 5, 9.

c) Mg, 6, 9.

d) C, 6, 12.

e) Ar, 5, 15,

431. (UFV-07) Em 1919 Rutherford realizou a primeira
transmutagao artificial, descrita pela equagéo abaixo:

9 4 A 1
+ +
4Be S0 ZK "

Nesta transformagédo o elemento berilio (Be) foi bombardeado por
uma particula alfa (7), sendo transmutado no elemento X e
emitindo um néutron (n).

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE o simbolo do
elemento X, 0 seu nimero atdémico (Z) e o seu nimero de massa
(A), respectivamente:

a) F, 6, 13.

b) Li, 5, 9.

c) Mg, 6, 9.

d) C, 6, 12.

e) Ar, 5, 15,

432. (UFRRJ-06) Sessenta anos apds o fim da Segunda
Guerra Mundial, ainda nos indignamos com a tragédia lancada
sobre Hiroshima e Nagasaki. A bomba que destruiu essas cidades
marcou o inicio da era nuclear. O fenébmeno se constitui de uma
reacdo em cadeia, liberando uma grande quantidade de energia,
muito maior do que aquela envolvida em reacdes quimicas. Em
virtude disso, a fissdo nuclear é usada nas usinas termoelétricas,
que visam a transformar energia térmica em energia elétrica. O
combustivel principal é o Uranio. Considerando as equacdes
abaixo,

1 235+ - 140 1
o+ U — Ba + X + 3.nm
1 23577 143 1

o+ U — Y + SZLa + 3.1

a) determine X e Y, com numero atdbmico e numero de massa de
cada um.

b) Sabendo-se que o tempo de meia vida do Uranio ( 235U 92 ) é
4,5 bilhes de anos, calcule o tempo necessario para reduzir a %
uma determinada massa desse nuclideo.

433. (UFLA-08) O is6topo 131 do iodo é artificial e usado no
diagnoéstico de disfungdes da glandula tireéide. Considere a
reacao a seguir:

3
Bl 4x+ %p

Pode-se dizer que os valores de A e Z sdo, respectivamente,
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(A) 131 e 52
(B) 130 e 52
(C) 131 e 54
(D) 130 e 54

434. (FUVEST-07) Um centro de pesquisa nuclear possui um
ciclotron que produz radioisétopos para exames de tomografia.
Um deles, o Fluor-18 (18F), com meia-vida de aproximadamente
1h30min, é separado em doses, de acordo com o intervalo de
tempo entre sua preparagao e o inicio previsto para o exame. Se 0
frasco com a dose adequada para o exame de um paciente A, a
ser realizado 2 horas depois da preparacédo, contém NA atomos
de 18F, o frasco destinado ao exame de um paciente B, a ser
realizado 5 horas depois da preparacéo, deve conter NB atomos
de 18F, com

a) NB =2 NA
b) NB =3 NA
c)NB=4NA
d) NB = 6 NA
e) NB = 8 NA

PS:. A meia vida de um elemento radioativo € o intervalo de tempo
apods o qual metade dos atomos inicialmente presentes sofreram
desintegracgéo.

435. (FUVEST-07) O cientista e escritor Oliver Sacks, em seu

livro Tio Tungsténio, nos conta a seguinte passagem de sua

infancia: “Ler sobre [Humphry] Davy e seus experimentos

estimulou-me a fazer diversos outros  experimentos

eletroguimicos... Devolvi o brilho as colheres de prata de minha

mae colocando-as em um prato de aluminio com uma solugéo

morna de bicarbonato de s6dio [NaHCOg] ".

Pode-se compreender o experimento descrito, sabendo-se

que

»  objetos de prata, quando expostos ao ar, enegrecem devido
a formagéo de Ag20 e Ag2S (compostos idnicos).

>  as espécies quimicas NaT , A’" e Ag" tém, nessa

ordem, tendéncia crescente para receber elétrons.

Assim sendo, a reagdo de oxirreducdo, responsavel
devolucéo do brilho as colheres, pode ser representada por:

pela

a) 3agt+ AP 4 3ag® s art
b) ad+s 3ag® — . AP 3Ag*
c) Ag®+ Na* —— aAghs Na®
d) A® & 3Nat — APY 4 3Na®

e) 3Ma® + A, 3Nat . A°

436. (FUVEST-07) O is6topo
decaimento 3, conforme representado:

64 64 o
1!“Eu — mzn +_|B

radioativo Cu-64 sofre

A partir de amostra de 20,0 mg de Cu-64, observa-se que, apds
39 horas, formaram-se 17,5 mg de Zn-64. Sendo assim, o tempo
necessario para que metade da massa inicial de Cu-64 sofra
decaimento 3 é cerca de

a) 6 horas.

b) 13 horas.

c¢) 19 horas.

d) 26 horas.

e) 52 horas.

437.
23
92

, representado pela equacao quimica
23 1 94 1 :
U + n - X + 2Kr +2,n + energia

(UFLA-06) Na reacédo de fisséo nuclear do urénio 235

Pode-se afirmar que X possui

a) 84 néutrons e nimero de massa igual a 141.
b) 55 prétons e nimero de massa igual a 140.
c) 56 prétons e nimero de massa igual a 141.
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d) 56 protons e 85 néutrons.
e) 56 protons e 84 néutrons.

438. A reacdo de transmutacéo do 4tomo A é representada
pela equacéo:

4
/2

A

a

L. N
. -,

c

S&o is6topos os elementos
a) AeD

(2]

N—r
O m>» W
® ®© © o
O 0O WO

439. A andlise de um elemento radioativo presente em um
mineral revelou que apenas 1/32 da quantidade inicial desse
elemento estava presente na amostra. Sabendo-se que o tempo
de meia-vida do elemento radioativo é de 800 milhdes de anos, a
idade estimada do mineral é

a) 4.000 milhdes de anos.
b) 25.600 milhdes de anos.
c) 25 milhdes de anos.

d) 800 milhdes de anos.

e) 1600 milhdes de anos.

440. O elemento Oxigénio existe nas formas isotdpicas 160
e 180. A evolugédo climéatica do planeta pode ser estudada em
funcédo do isétopo 180, pois o processo de evaporacdo natural
das aguas dos mares e oceanos envolve apenas a molécula de
agua contendo o isétopo 160, de maior abundéancia relativa.
Sobre o is6topo oxigénio 180, no estado fundamental, é
INCORRETO afirmar que possui:

a) massa atdmica 18.
b) 16 prétons.

c) nimero atébmico 8.
d) 8 elétrons.

e) 10 néutrons.

441. Um dos is6topos naturais do uranio, de nimero de
massa igual a 238, sofre decaimento numa série radioativa ao
longo de milhares de anos, convertendo-se em um is6topo estavel
de um elemento da tabela periddica. Sabendo-se que ocorrem oito

I . 4 . .
emissdes de particulas O 2He e seis emissbes de

particulas ,3 (e- ) para cada atomo de uranio 238, o elemento do
final da série e o seu nimero de néutrons sao, respectivamente:
a) uranio, 92.

b) chumbo, 143.

c) tério, 82.

d) urénio, 146.

e) chumbo, 124.

442,
pode-se afirmar que X representa

Conforme a reagéoggBr — ?SBI’ + X,

a) uma particula alfa.

b) duas particulas beta.

C) um néutron.

d) um préton.

e) duas particulas alfa.

443.

219 , P
B, transformando-se no elememo( 86 Rn) Os numeros atémico e

Um elemento radioativo X emite trés particulas a e duas

de massa do elemento X sdo, respectivamente,
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a) 9le232.
b) 89 e 230.
c) 90e 231.
d) 92e228.
e) 88e229.
444, Um relégio cujos ponteiros contém tritio foi fabricado

utilizando inicialmente 8mg deste radiois6topo. Sabendo-se que
restam hoje 1mg desde is6topo e que sua 1/2 vida e de 12,5 ano,
conclui-se que este reldgio foi fabricado héa:

a) 87,5 anos

b) 50,5 anos

c) 37,5 anos

d) 30 anos

e) 25 anos

445, (UFLA-03)A analise de um elemento radioativo presente

em um mineral revelou que apenas 1/32 da quantidade inicial
desse elemento estava presente na amostra. Sabendo-se que o
tempo de meia-vida do elemento radioativo € de 800 milhdes de
anos, a idade estimada do mineral &

a. milhdes de anos.

f)  25.600 milhdes de anos.

g) 25 milhdes de anos.

h) 800 milhdes de anos.

i) 1600 milhes de anos.

446. (UFLA-02) A reacdo de transmutacdo do atomo A é
representada pela equacgéo:

4
a 0 0
A A28 /-a:B - y_lﬁ R

Sé&o is6topos os elementos

f) AeD b) BeC

c) AeB d BeD

e) CebD

447, (UNIMEP-03) No ano de 1933, Irene Curie e Frederic

Joliot obtiveram o primeiro radiois6topo artificial, através do
bombardeamento de aluminio de acordo com a equag&o:
1327A| +X — 1531P + 010

A alternativa em que X completa corretamente a equagéo é:

a) um néutron;

b) uma particula alfa;
¢) um elétron;

d) uma particula beta;
€) uma particula gama.

448. (Ufscar) Em 1999, foi estudada a ossada do habitante
considerado mais antigo do Brasil, uma mulher que a equipe
responsavel pela pesquisa convencionou chamar Luzia. A idade
da ossada foi determinada como sendo igual a 11500 anos.
Suponha que, nesta determinacdo, foi empregado o método de
dosagem do is6topo radioativo carbono-14, cujo tempo de meia-
vida é de 5730 anos. Pode-se afirmar que a quantidade de
carbono-14 encontrada atualmente na ossada, comparada com a
contida no corpo de Luzia por ocasido de sua morte, €
aproximadamente igual a:

a) 100% do valor original

b) 50% do valor original

¢) 25% do valor original

d) 10% do valor original

e) 5% do valor origina

449, (UFRRJ) As células cancerosas sdo mais fracas que as
normais e, por esse motivo, uma dose controlada de radiagdo
incidindo apenas sobre o local do tumor pode matar apenas as
células cancerosas. Esse é o principio da chamada radioterapia
do cancer. O cobalto- 60, usado no tratamento do cancer, possui
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tempo de meia-vida de aproximadamente 5 anos. Observou-se,
por exemplo, que uma amostra desse radionlcleo colocada,
colocada em uma cépsula lacrada e aberta ap6s 20 anos continha
750 mg de cobalto- 60.

a) Qual a quantidade de cobalto-60 colocada inicialmente na
cépsula?

b) Qual a porcentagem de material que restou da amostra inicial?

450. (FUVEST/SP) Na reacéo de fus&o nuclear representada
por
H + *H OO0~ E +n
ocorre a liberagdo de um néutron (n). A espécie E deve ter:
a) 2 prétons e 2 néutrons.
b) 2 prétons e 3 néutrons.
c) 2 prétons e 5 néutrons.
d) 2 prétons e 3 elétrons.
e) 4 prétons e 3 elétrons.
451. (FUVEST/SP) Mediu-se a radiatividade de uma amostra

arqueoldgica de madeira, verificando-se que o nivel de sua
radiatividade devido ao carbono 14 era 1/16 do apresentado por
uma amostra de madeira recente. Sabendo-se que a meia-vida do
isétopo *C é 5,73 . 10° anos, a idade, em anos, dessa amostra é:

a) 3,58 . 10°
b) 1,43 . 10°
€)5,73.10°
d) 2,29 . 10*
e) 9,17 . 10*

452. (ITA) Considere as seguintes afirmagdes:

I. A radioatividade foi descoberta por Marie Curie.

Il. A perda de uma particula beta de um atomo de 53As™ forma um
atomo de nimero atdmico maior.

IIl. A emisséo de radiagdo gama a partir do nicleo de um atomo
ndo altera o nimero atdmico e o0 nimero de massa do atomo.

IV. A desintegracdo de gRa’® a gPo®'* envolve a perda de 3
particulas alfa e de duas particulas beta.

Das afirmagées feitas, estio CORRETAS

a) apenas lell

b) apenas I e lll

c) apenas | e IV

d) apenas Il e lll

e) apenas Il e IV

453. (PUCCAMP-SP) Quando um dos is6topos do bismuto
emite ema particula ha formagdo do GGG .Nesse atomo, o
numero de prétons e o numero de néutrons sao respectivamente:

a) 81 e 129;

b) 81 e 210;

c) 129 e 210;

d) 210 e 81;

e) 210 e 129.

454.  (CESGRANRIO) O iodo radioativo (**!1) ¢é utilizado em

estudos de localizagéo de tumores na tiredide. Sua meia-vida € de
8 dias. Ap6s gquantos dias a atividade decaida para 25%.

a) 2;

b) 312;

c) 16;

d) 32;

455, (UFU-MG) preparam-se 8mg de radioisétopo Po, cuja

meia-vida é 3,1 minutos.Restara apenas 1mg apos:

a) 3,1 minutos;
b) 6,2 minutos;
c) 9,3 minutos;
d) 12,4 minutos;
e) 24,8 minutos.
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456. (UFMG-05) Em um acidente ocorrido em Goiania, em
1987, o césio-137 (numero de massa 137) contido em um
aparelho de radiografia foi espalhado pela cidade, causando
grandes danos a populacédo. Sabe-se que o sofre um processo de
decaimento, em que é emitida radiacdo gama (y) de alta energia e
muito perigosa. Nesse processo, simplificadamente, um néutron
do nlcleo do Cs transforma-se em um préton e um elétron.
Suponha que, ao final do decaimento, o préton e o elétron
permanecem no atomo. Assim sendo, € CORRETO afirmar que o
novo elemento quimico formado é

a) “Ba b) Xe
o) Cs d) *la
457, (UFV-05) Ao emitir uma particula alfa (a), o is6topo

radioativo de um elemento transforma-se em outro elemento com
ndamero atdmico e numero de massa menores, conforme ilustrado
pela equacéo a seguir:

LET) . My
wPa — pariculabeta + pt

WU —  paticulaalfa + B

A emisséo de uma particula beta () por um is6topo radioativo de
um elemento transforma-o em outro elemento de mesmo nimero
de massa e numero atdbmico uma unidade maior, conforme
ilustrado pela equagéo a seguir:

Com base nas informa¢des dadas acima, assinale a alternativa
CORRETA relacionada as caracteristicas das particulas ae f:

a) A particula atem 2 prétons e 2 néutrons.

b) A particula atem 2 prétons e 4 néutrons.

c) A particula B, tem carga negativa e massa comparavel a do
préton.

d) A emisséo da particula Bé resultado da transformag&o de um
préton em um néutron.

e) A particula B, por ter massa maior que a particula a, tem maior
poder de penetracgéo.

458. (UnB-DF) Ao acessar a rede Internet, procurando algum
texto a respeito do tema radioatividade, no "Cadé?"
(http://www.cade.com.br), um jovem deparou-se com a seguinte
figura, representativa do poder de penetragcdo de diferentes tipos
de radiagéo:

\
pedaco fino d= T chapa grosza
papel, matal chapada o chumbo
ol tecido miatal oul concrets

Com o auxilio da figura, julgue os itens a seguir:
a) A radiacdo esquematizada em Il representa o poder de
penetracao das particulas beta.

b) A radiacdo esquematizada em |l representa o poder de
penetracao das particulas alfa.

c) As particulas alfa e beta sédo neutras.

d) Quando um nucleo radioativo emite uma radiagdo do tipo I, o
numero atdmico fica inalterado.

utilizando as

Complete as reagdes nucleares

a
o, B, P, N, 418 (pesitron):

particulas
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a)jH— ZHe + ...

b} 1?N ++ip —_— 1%0 +

c) ng + é.'n - i?cr + ...

d) 1?N + +514:r; - %O +

e) iEC — 128 +

459, (Vunesp-SP) O aluminio pode ser transformado em

fésforo pelo bombardeamento com nucleos de hélio, de acordo
com a equagao:

TIAf + SHe — == IP + 3n
a) Determine os valores de x e y.
b) Explique o que representam x e y no atomo de fésforo.

460. (Fuvest-SP)
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Radénio transfere a radioatividade de solos que contém urénio
para a atmosfera, através da série de eventos representada na
figura. Tanto o 222Rn quanto o elemento Ea emitem particulas
alfa. O elemento Ec, final da série, é estavel e provém do
elemento Eb, de mesmo numero atdmico, por sucessivas
desintegracdes.

a) Quais sédo os elementos Ea, Eb e Ec? Justifique.

b) Explique por que o 222Rn é facilmente transferido do solo para
a atmosfera.

Dados: parte da classificagéo periddica dos

_ngrpentos:
18
Ar
44 |22 | 32| 34 ) 35| 36
Ga|z=| As | sa| Br| Kr
40 | B0 ) 51 | 62 | 52| 54
In | Sn|5b| Ta || *a
o4 |82 | B2 | 84| 8| 85
T |Po | Bi | Po| & | Bn
461. (Puccamp-SP) O iodo-125, variedade radioativa do iodo

com aplicagdes medicinais, tem meia-vida de 60 dias. Quantos
gramas de iodo-125 irdo restar, apds 6 meses, a partir de uma
amostra contendo 2,00 g do radiois6topo?

a) 1,50

b) 0,66

c) 0,10.

d) 0,75

e) 0,25.

462. (UFRS) O gréfico a seguir representa a variacdo da
concentragdo de um radiois6topo com o tempo:
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| concentragao As particulas emitidas séo:

E: x ¥ t z

'§— a)| 1 alfa 1 préton 1 beta |2 ndutrons

2: b 4 néutronz| 1 n&utron 1 alfa 2 bata

S: ) 2 alfa 1 hélic | 1 ndutron (2 n&utrons

14 y| 4 protons |2 ndutronzs| 1 préton 1 affa

o D1 2 4 212 ¢& 7430410 g)| 4hélios | 1 préton 1 beta |2 prétons

tempo [min)

A observagdo do grafico permite afirmar que a meia-vida do 466. (UESC-BA) Considere-se a transformagdo do nuclideo

radioisétopo € igual a:

a) 1 min

b) 4 min

c) 10 min.

d) 2 min.

e) 5 min.

463. (Vunesp-SP) Em Goiania, 100 g de 137CsCl foram

liberados de uma cépsula, antes utilizada em radioterapia, e
causaram um grave acidente nuclear. O grafico representa a
cinética de desintegracéo desse is6topo.

y massa de sy

100

i
.

b, 157
5

30 B0 oo 120
tempo (anos)

Para o0 137Cs, o tempo de meia-vida e o tempo para que 87,5%
tenha se desintegrado séo, em anos, respectivamente:

a) 60 e 30.

b)30e7,5.

c) 60 e 90.

d) 30 e 90.

e) 120 e 60.

464. (UFSM-RS — mod.) Relacione as radiagbes naturais
alfa, beta e gama com suas respectivas caracteristicas:

1. alfa (@) 2. beta (B) 3.gama ()

* Possuem alto poder de penetragdo, podendo causar danos
irreparaveis ao ser humano.

e Sdo particulas leves, com carga elétrica negativa e massa
desprezivel.

» S&o radiagbes eletromagnéticas semelhantes aos raios X, ndo
possuem carga elétrica nem massa.

* S8o particulas pesadas de carga elétrica positiva que, ao
incidirem sobre o corpo humano, causam apenas queimaduras
leves.

A seqiiéncia correta, de cima para baixo, é:

a) 1,232

b) 3,2,31.

c) 2,1,2,3.

d) 31,21

e) 1,3,1,2.

465. (FMPA-MG) Considere as seguintes desintegragdes:
| — 21‘3-&:? - = 2i‘lihla + X

Il— 35A7 —= FIMg +y

M — 2547 — = <3si+t

IV — 254r —= 2Sar 4z
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231 90Th no nuclideo 219 86Rn.

a) Determine quantas particulas o e B sdo emitidas nessa
transformacao.

b) Defina o que séo particulas a e

c) ldentifique as massas e as cargas, se houver, das particulas a

ep.

467. (Fuvest-SP) Quando néutrons atingem nicleos de
atomos de nitrogénio com nuimero de massa 14, ha formacao de
atomos de carbono com o mesmo nimero de massa que o dos
ndcleos bombardeados. Qual a equagdo nuclear completa desta
reacdo? (numeros atémicos: C=6, N =7)

468.  (UFU-MG) Preparam-se 8 mg do radiois6topo 218
84Po, cuja meia-vida é 3,1 minutos. Restara apenas 1 mg apos:
a) 3,1 min

b) 12,4 min.

C) 6,2 min.

d) 24,8 min.

e) 9,3 min.

469. (FESP) “Bomba de cobalto” € um aparelho muito usado

na radioterapia para tratamento de pacientes, especialmente
portadores de cancer. O material radioativo usado nesse aparelho

. 60 . L .
€o CO27 , com um periodo de meia-vida de aproximadamente 5

anos. Admita que a bomba de cobalto foi danificada e o material
radioativo exposto a populacdo. Apos 25 anos a atividade desse
elemento ainda se faz sentir num percentual, em relagdo & massa
inicial, de:

a) 3,125%.
b) 60%.
C) 6%.
d) 31,25%.
e) 0,31%.
470. (UERJ) Considere o gréfico da desintegracéo radioativa
de um isétopo:
. 4 n® da mol de dtomos
08
o4
04 ==
o0 —
0 = 10 15 20 25  dias

Para que a fracdo de atomos néo-desintegrados seja 12,5% da
amostra inicial, 0 nUmero necesséario de dias é:

a) 10
b) 15
C) 20
d) 25
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471. (ENCE-UERJ-Cefet-UFRJ) As figuras a seguir
representam reacgdes nucleares: a figura | representa uma reacéo
gue envolve o is6topo 235 do uranio e a Il, outra reagdo, que
envolve o is6topo 2 do hidrogénio.

Figura | 2T
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i 1;‘:'-, e i KDK 3- y Y
! o'y ] ql [l w ]
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3

a) ldentifique a particula designada por X.

b) Escreva a equacgéo que representa a formacéo de Y.

c) Identifiqgue as reag¢des nucleares representadas nas figuras | e
I.

d) Indique em qual das reagGes citadas ha maior desprendimento
de energia por unidade de massa.

e

-

Figura Il
e
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472. (Puccamp-SP) A reacdo de fissdo do uranio 235 tem
inicio com o bombardeamento do ndcleo atdémico por néutrons,
segundo a equacao:

%ﬂ + ZSEU —= X (muito instavel)

X — = 320+ 5Br+ ¥5La

Os nimeros de massa de x e Br sdo, respectivamente:

a) 233 e 85.
b) 237 e 84.
c) 235 e 90.
d) 238 e 91.
e) 236 e 87.
473. (UFPI) No acidente nuclear de Chernobyl, a falha no

sistema de refrigeracéo resultou no aquecimento que deu origem
a uma exploséo seguida de incéndio de grandes blocos de grafite,
lancando no ar de 6 a 7 toneladas de material radioativo. A
alternativa usada para controlar o processo foi o aterramento do
reator com toneladas de areia e concreto. Indique a alternativa
correta:

235 . o x .
a) oU 9o decai com a emissdo de 7 particulas

. . 206
o e 4 particulas 3 para produzir Pb82 .
b) Os efeitos sobre o meio ambiente pela liberacdo do
L 137 L X
isdtopo Cs (meia-vida L 30 anos) deverdo ser detectados
até 30 anos apés o acidente.
C) A energia gerada em usinas nucleares se origina de um
processo de fuséo nuclear.

_— 235 5

d) Afissao do U, se d& por um processo de

reacao em cadeia.

e) Blocos de grafite funcionam
aceleradores,aumentando a velocidade dos néutrons.

como

474, (UnB-DF) O processo de irradiacdo pode ser utilizado
para aumentar o tempo de conservacdo dos alimentos, por meio
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da eliminagcdo de microrganismos patogénicos e de insetos. A
irradiacdo geralmente é feita com raios gama originados do
cobalto-60. Acerca da radiacao, julgue os itens a seguir:

a) A radiagdo gama é originada de uma transformacéo
quimica.

b) Se um &tomo de cobalto-60 emite apenas radiagéo
gama, isso significa que ele ndo sofre uma transmutagao.

C) Um alimento irradiado contém atomos de cobalto-60 que
Ihe foram adicionados no processo de tratamento.

d) No processo de irradiagé@o, o feixe de raios gama pode

ser direcionado aos alimentos por meio de placas elétricas
devidamente polarizadas, que desviam tais raios.

475. (UFGO) Nas camadas superiores da atmosfera,devido a
interagdo entre néutrons e isotopos 14 do nitrogénio, ocorre a
producdo de is6topos 14 do carbono. Esse carbono, que é
radioativo, pode combinar-se com o gas oxigénio, produzindo gas
carbbnico, que se distribui pelo planeta (nos oceanos, na
atmosfera e na biosfera). Baseando-se nessas informagoes,
julgue as proposicdes a seguir:

a) O isétopo 14 do carbono nao faz parte do ciclo do carbono na
natureza.

b) A interagdo entre néutrons e nitrogénios, produzindo isétopos
de carbono, assim como a combinag¢&o entre carbono e oxigénio,
produzindo gés carbdnico, sdo exemplos de reagfes quimicas.

c) O carbono, isétopo 14, pode ser utilizado na determinacédo da
idade de materiais organicos fossilizados.

d) Atomos do isétopo 14 do carbono podem ser encontrados em
proteinas humanas.

476. ( ESPM) Um elemento radioativo tem um periodo de
meia -vida igual a 20 minutos. Dada uma certa quantidade desse
elemento, apos gluanto tempo sua radioatividade se reduzira a
255 da atual.

477. (UFLA-03) O estudo das reagBes nucleares ¢
fundamental no desenvolvimento de novas fontes de energia na
medicina (tratamento de cancer), na arqueologia (datagdo de
objetos antigos), na agricultura (estudo de metabolismo) e outros.
As questdes a seguir estdo relacionadas as reacdes nucleares.
Quais sdo os valores de a e b na equagdo que representa a
reacéo nuclear de fuséo do deutério.

2 2 3 a

H+ H - SHe+ /X

A equagdo abaixo representa uma reacdo nuclear

importante. Qual é ela e por que é tdo importante?

235 1 140 94 1 ;
92U +on - 56Ba + 36Kr + 20n + energia

Um exemplo de transmutagao induzida por néutrons é a formagéo

de cobalto-60, utilizado no tratamento de céancer. Dadas as trés

etapas do processo de formagéao do cobaldo-60, escreva a reagéo
global balanceada.

58
Etapa 1 6 Fe +

E apa 2 59':

muito

1

59
on - 26Fe

0
-1

60
n - 27Co

59
27Co + e

1

59
Etapa 3 27CO + 0

478. (UFRRJ) As células cancerosas sdo mais fracas que as
normais e, por esse motivo, uma dose controlada de radiacao
incidindo apenas sobre o local do tumor pode matar apenas as
células cancerosas. Esse é o principio da chamada radioterapia
do céncer. O cobalto- 60, usado no tratamento do cancer, possui
tempo de meia-vida de aproximadamente 5 anos. Observou-se,
por exemplo, que uma amostra desse radionucleo colocada,
colocada em uma capsula lacrada e aberta ap6s 20 anos continha
750 mg de cobalto- 60.
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a) Qual a quantidade de cobalto-60 colocada inicialmente na
capsula?
b) Qual a porcentagem de material que restou da amostra inicial?

479. (Unicamp) O homem, na tentativa de melhor
compreender os mistérios da vida, sempre lancou méo de seus
conhecimentos cientificos e/ou religiosos. A datacéo por carbono-
14 é um belo exemplo da preocupacdo do homem em atribuir
idade aos objetos e datar os acontecimentos.

Em 1946 a Quimica forneceu as bases cientificas para a datagéo
de artefatos arqueoldgicos, usando o 'C. Este isétopo &
produzido na atmosfera pela acdo da radiacdo césmica sobre o
nitrogénio, sendo posteriormente transformado em dioxido de
carbono. Os vegetais absorvem o diéxido de carbono e, através
da cadeia alimentar, a proporcdo de C nos organismos vivos
mantém-se constante. Quando o organismo morre, a proporgao
de ™C nele presente diminui, j4 que, em fungdo do tempo, se
transforma novamente em *N. Sabe-se que a cada periodo de
5730 anos, a quantidade de **C reduz-se & metade.

a) Qual o nome do processo natural pelo qual os vegetais
incorporam o carbono?

b) Poderia um artefato de madeira, cujo teor determinado de **C
corresponde a 25% daquela presente nos organismos vivos, ser
oriundo de uma arvore cortada no periodo do Antigo Egito (3200
a.C. a 2300 a.C.). Justifique.

c) se 0 *C e o N s&o elementos diferentes que possuem o
mesmo numero de massa, aponte uma caracteristica que o0s
distingue.

"Faca apenas uma vez o que 0s outros disseram que nunca
poderia ser feito, e vocé nunca mais ira prestar atencdo as
limitacGes deles"

James Cook (1728-1779), explorador briténico
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