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\ Primeiro Trimestre

. Evolucao |

. Evolucéo Il

. Membrana plasmatica

. Sistema reprodutor

. Sistema circulatério e respiratdrio
. Sistema imunolégico

. Sistema digestorio

. Sistema urinario
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. Sistema endodcrino
10. Sistema nervoso

11. Org&os dos sentidos

Segundo Trimestre

12. Composigdo quimica da célula
13. Acidos nucléicos

14. Ciclo do nitrogénio

15. Biotecnologiia

16. Divisao celular

17. Genética |

Terceiro Trimestre

18. Genética ll 29. Artropodes e equinodermos
19. Genética lll 30. Cordados

20. Genética IV 31. Embriologia

21. Genética V 32. Botanica

22. Fotossintese 33. Reproducao vegetal

23. Respiracao e fermentacao 34. Ecologia |

24. Taxonomia 35. Ecologia ll

25. Protozooses 36. Histologia

26. Poriferos e cnidarios 37. Origem da vida

27. Platelmintos e nematelmintos 38. Pensamento cientifico

28. Anelideos e moluscos
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Incidéncia de questbes por assunto n° de que stoes

Citologia — 30% 42
23. RESPIRACAO e FERMENTACAO 14
16. DIVISAO CELULAR, 10

13. ACIDOS NUCLEICOS

22. FOTOSSINTESE

15. BIOTECNOLOGIA

3. MEMBRANA PLASMATICA

12. COMPOSICAO QUIMICA DA CELVLA
37. ORIGEM DA VIDA

Fisiologia Humana - 14,3%
5. SISTEMA CIRCULATOR]O E RESPIRATORIO
7. SISTEMA DIGESTORIO
4. SISTEMA REPRODUTOR,
9. SITEMA ENDOCRINO
6. SISTEMA IMUNOLOGICO
8. SISTEMA URINARIO
10. SISTEMA NERVOSO
11. ORGAOS DOS SENTIDOS
36. HISTOLOGIA

Geneética — 14,3%
19. GENETICA 111 — Heranca Ligada ao sexo
17. GENETICA I — 1° Lei de Mendel
20. GENETICA IV~ Linkage
18. GENETICA 11 — 2° Lei de Mendel
21. GENETICA V — Genética de Populagdes

Ecologia —12,9%
34. ECOLOGIA I - Niveis de organizagdo, cadeia e teia alimentar, pirdmides, nicho.
35. ECOLOGIA II - Relagoes entre os seres vivos, poluigdo e biomas. Sucessdo ecoldgica.
14. CICLO DO WlTROg@WIO
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Botanica —11,4%
33. REPRODUCAO VEGETAL 12%*

32. BOTANICA - Grupos vegetais, vasos condutores, meristemas, auxina, tropismos

) Zoologia — 10,7%
29. ARTROPODES e EQUINODERMOS
24. TAXONOMIA
31. EMBRIOLOGIA
27. PLATELMINTOS e NEMATELMINTOS
25. PROTOZOO0SES
26. PORIFEROS e CNIDARIOS
28. ANELIDEOS e MOLVSCOS
30. CORDADOS

Evolugcédo e Pensamento Cientifico — 6,4% ***
1. EVOL ’UCﬁO I - Lamarck, Darwin e Neo-Darwinismo. Reproducdo sexuada e assexuada.
2. EYOLUCAO II - Especiagdo. Migracdo humana. Orgdos homdlogos e andlogos. Arvores
filogenéticas. Extingdo dos dinossauros. Adaptagdo dos répteis ao ambiente terrestre.
38. PENSAMENTO CIENTIFICO 0
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TOTAL 140

* E interessante notar que dentro do assunto Fisiologia Humana ha uma clara predominancia de
questdes relacionadas ao SISTEMA CIRCULATOR]O.
** Assim como na primeira fase, 0 topico RKEPRODUCAO VEGETAL tem grande incidéncia.
*** O assunto EVOLUCAO € o topico menos freqientem, mas é preciso notar que séo necessarias
poucas aulas para o entendimento deste tépico. Por outro lado, o topico citologia que é mais ex-
plorado na segunda fase, requer dezenas de aulas para que seja esgotado.
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1. EVYOLUCAO I

Lamarck, Darwin e Neo-Darwinismo. Uso de antibidticos. Reprodugdo sexuada e assexuada.

1. 1995 Uma populagéo de bactérias foi colocada em um meio de cultura saturado de um determi-
nado antibiético. A maioria das bactérias morreu. No entanto, algumas sobreviveram e deram ori-
gem a linhagens resistentes a este antibiético.

a) Explique o processo segundo a teoria lamarckista de evolucéo.
b) Explique o processo segundo a teoria darwinista de evolucgéo.

2. 1996 Entre os caes domésticos encontramos uma grande diversidade morfoldgica (p. ex.: Fox,
Sao Bernardo, Doberman, Poodle e muitos outros). J& entre os cées selvagens (Cachorro-do-mato,
Lobo-guard), a diversidade é muito menor.

a) Como se explica, em termos evolutivos, essa diferenca?

b) Que nivel taxondmico atribuimos a grande diversidade encontrada dentro de cada grupo de ani-
mais domésticos? Por qué?

c) Por que os cées "vira-latas" sdo, em média, mais resistentes a doencas que os cdes com pedi-
gree?

3. 1997 Explique, de acordo com a teoria sintética da evolucao, as adaptacées mencionadas nos
textos a seguir.

a) Durante o longo inverno da regido artica, a plumagem de certas aves e a pelagem de certos ma-
miferos tornam-se brancas, voltando a adquirir coloracdo escura no inicio da primavera.

b) Algumas espécies de anfibio e de inseto apresentam cores e desenhos mercantes que, ao inves
de escondé-las, as destacam do ambiente e chamam a atencao de possiveis predadores.

4. 1997

a) E comum ouvirmos a frase: "Ja tomei este antibiético tantas vezes que agora ja ndo faz mais e-
feito”.

Esta afirmacéo pode ser verdadeira? Por qué?

b) Costuma-se usar dois antibidticos diferentes no tratamento de certas doengas comuns, como a
tuberculose, cujo agente causador ja € bem conhecido. Qual seria a forma biologicamente mais
eficiente de administra-los: simultaneamente ou separadamente com um intervalo de 1 més entre
eles? Justifique sua resposta.

5. 1998 Mariposas da espécie 'Biston betularia’' de cor escura (melanicas) eram raras em Manches-
ter, Inglaterra, por volta de 1895. Predominavam os espécimes de cor clara, que se camuflavam
sobre os liqguens das cascas das arvores. Em 1950, porém, verificou-se que quase 90% das mari-
posas eram melanicas nas areas que se tornaram industriais, onde fuligem negra produzida pelas
fabricas recobriu o tronco das arvores.

a) Explique esse aumento das mariposas melanicas entre 1895 e 1950 com base na selec¢do natu-
ral.

b) Por que é possivel afirmar que a coloragdo dessas mariposas é um carater determinado geneti-
camente?

6. 2006 Uma colbnia de bactérias em que todos os individuos se originaram de uma Unica célula era
incapaz de metabolizar lactose. Durante varias geracdes, essas bactérias foram cultivadas em meio
gue continha glicose e lactose. Dessa cultura, foram retiradas duas amostras com quantidades i-
guais de células, que foram transferidas para novos meios de cultura: o meio A continha apenas
glicose e 0 meio B apenas lactose, como Unicas fontes de carbono.
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Mumera de bactérias viavels
(Escala logaritmica)

-
:‘.{ Tempao
Cultura A

==== Cultura B
O gréfico abaixo mostra as curvas de crescimento bacteriano nas culturas A e B.

a) Como surgiram as bactérias capazes de sobreviver na cultura B?
b) Dé a razdo para a diferenga entre as curvas A e B no intervalo X.

2. EVYOLUCAO 11

Especiacdo. Migragdo humana. Orgdos homdlogos e andlogos. Arvores filogenéticas. Cronologia do
surgimento dos seres. Extingdo dos dinossauros. Adaptacdo dos répteis ao ambiente terrestre.

1. 2000 Os fatos a seguir estao relacionados ao processo de formacao de duas espécies a partir de
uma ancestral:

I. Acimulo de diferencas genéticas entre as populagdes.
Il. Estabelecimento de isolamento reprodutivo.
lll. Aparecimento de barreira geografica.

a) Qual é a sequéncia em que os fatos anteriores acontecem na formacgéo das duas espécies?
b) Que mecanismos sao responsaveis pelas diferencas genéticas entre as populacdes?
¢) Qual é a importancia do isolamento reprodutivo no processo de especiacao?

2. 2002 Em consequéncia do aparecimento de uma barreira geografica, duas populacdes de uma
mesma espécie ficaram isoladas por milhares de anos, tornando-se morfologicamente distintas uma
da outra.

a) Como se explica o fato de as duas populacdes terem se tornado morfologicamente distintas no
decorrer do tempo?

b) Cite as duas situacdes que podem ocorrer, no caso de as populacdes voltarem a entrar em con-
tato pelo desaparecimento da barreira geografica. Em que situacdo se considera que houve es-
peciacao?

3. 2005 Devido ao aparecimento de uma barreira geogréafica, duas populacdes de uma mesma es-
pécie ficaram isoladas por milhares de anos, tornando-se morfologicamente distintas.

a) Explique sucintamente como as duas popula¢des podem ter-se tornado morfologicamente distin-
tas no decorrer do tempo.
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b) No caso de as duas populagdes voltarem a entrar em contato, pelo desaparecimento da barreira
geogréfica, o que indicaria que houve especiacdo?

3. MEMBRANA PLASMATICA

Constituicdo, tipos de solugdes, transporte passivo e ativo, osmose em hemdcia e célula vegetal, fago-
citose e pinocitose, vactiolo pulsdtil.

1. 2002 As bananas mantidas a temperatura ambiente deterioram-se em consequéncia da prolifera-
¢do de microorganismos. O mesmo ndo acontece com a bananada, conserva altamente acucarada,
produzida com essas frutas.

a) Explique, com base no transporte de substancias através da membrana plasmatica, por que bac-
térias e fungos ndo conseguem proliferar em conservas com alto teor de agucar.

b) Dé exemplo de outro método de conservagdo de alimentos que tenha por base 0 mesmo princi-
pio fisioldgico.

2. 2008 Os protozoarios de agua doce, em geral, possuem vacuolos pulséateis, que constantemente
se enchem de agua e se esvaziam, eliminando agua para o meio externo. J4 os protozoarios de
agua salgada raramente apresentam essas estruturas.

Explique:

a) a razdo da diferenca entre protozodrios de agua doce e de agua salgada, quanto a ocorréncia
dos vacuolos pulsateis.

b) o que deve ocorrer com um protozoério de agua salgada, desprovido de vacuolo pulsétil, ao ser
transferido para agua destilada.

4. SISTEMA REPRODUTOR,

Génadas, gravidez, métodos anticoncepcionais e DSTs.

1. 1997 O comportamento da hemoglobina humana em relagéo ao gas oxigénio é muito diferente no
adulto e no feto.

a) Qual é essa diferenca?
b) Por que essa diferenca € necessaria em mamiferos placentérios?

2. 1999 Ana e Maria sdo gémeas idénticas. Maria, aos 10 anos, teve seus dois ovarios removidos
cirurgicamente e nunca se submeteu a tratamento com hormdnios. Atualmente, as gémeas tém 25
anos de idade e apresentam diferencas fisicas e fisioldégicas decorrentes da remocédo das gonada.

a) Cite duas dessas diferenca.

b) Se Maria tivesse sido operada aos 18 anos, as diferengas entre ela e Ana seriam as mesmas que
apresentam atualmente? Justifique.

5. SISTEMA CIRCULATORIO E RESPIRATORIO

Anatomia e fisiologia comparada. Sangue, linfa e medula dssea.

1. 1996 O termo hipodxia refere-se a condigdo na qual a disponibilidade ou a utilizacdo de oxigénio
esta reduzida. Os individuos B, C, D e E, relacionados na tabela a seguir, estdo submetidos, a dife-
rentes formas de hipdxia. O individuo A tem metabolismo de oxigénio normal. Considere que o pe-
S0, 0 sexo e a idade de todos os individuos sé&o 0s mesmos.
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hemoglobina (teor de O, teor de 05| débito
individuo | condigdo | [gf/100mL |(no sangue [ no sangue |cardiaco
de zangue] | arterial venoso | [L/min]
A normal 15 0.190% 0.150% 5.0
B hipdxia 15 0.150% 0.120% 6.6
C hipdzia 8 0.095%% 0.065% 7.0
D hipoxia 16 0.200% 0.130% 3.0
E hipoxia 15 0.190% 0.180% 6.0

a) Qual dos individuos esta sofrendo as consequéncias de uma dieta pobre em ferro? Qual apre-
senta insuficiéncia cardiaca e circulacdo deficiente? Em que dados vocé baseou suas conclu-
sbes?

b) Qual deles esta sofrendo de envenenamento que impede suas células de usar o oxigénio? Justi-
figue a resposta.

c) Observa-se uma aceleracdo da freqiiéncia respiratoria quando sobe o nivel de gas carbdnico.
Expligue como isso acontece.

2. 2000 Em condi¢Bes normais, nem todo o gas oxigénio transportado pelo sangue € liberado nos
tecidos corporais; um pouco dele continua retido nas moléculas de hemoglobina. No entanto, um
aumento da temperatura ou uma queda do pH faz com que a hemoglobina libere uma quantidade
adicional de gas oxigénio.

a) Explique a relag&o entre atividade muscular e aumento de temperatura.

b) Explique a relacdo entre atividade muscular e queda de pH.

c) Explique de que maneira o comportamento da hemoglobina, descrito no texto, pode ser benéfico
para musculos em atividade intensa.

3. 2000 O sistema circulatério dos vertebrados é constituido por uma complexa rede de vasos san-
glineos distribuida por todo o corpo.

a) Que tipo de vaso sangiineo palpamos quando tomamos a pulsacdo de uma pessoa? O que sig-
nifica essa pulsacao?
b) Descreva a estrutura basica de uma veia humana e expligue como o sangue flui através dela.

4. 2002 Algumas criangas nascem com um defeito no coragdo denominado comunicagéao interven-
tricular, ou seja, uma comunicacao entre os dois ventriculos.

a) Faca um esquema do coracdo humano, indicando suas camaras e como normalmente elas se
comunicam. Represente nele a comunicacao interventricular.

b) Que conseqiiéncia imediata o defeito traz para a circulagdo sangiinea da crianca?

¢) Qual grupo de vertebrados tem a estrutura normal do coracdo semelhante a de um coracgéo hu-
mano com a comunicacao interventricular?

5. 2004 A figura a seguir esquematiza o coracdo de um mamifero.
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a) Em qual das cdmaras do coragéo, identificadas por A, B, C e D, chega o sangue rico em gés oxi-
génio?

b) Em qual dessas camaras chega o sangue rico em gas carbdnico?

¢) Qual dos vasos, identificados por I, 11, 1l e IV, leva sangue do coragéo para os pulmdes?

d) Qual desses vasos traz sangue dos pulmdes?

6. 2004 Na figura, as curvas mostram a variacdo da quantidade relativa de gas oxigénio (O,) ligado
a hemoglobina humana em funcédo da presséo parcial de O, (PO,), em pH 7,2 e pH 7,4. Por exem-
plo, a uma PO, de 104 mm Hg em pH 7,4, como a encontrada nos pulmdes, a hemoglobina esta
com uma saturacao de O, de cerca de 98%.
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a) Qual é o efeito do abaixamento do pH, de 7,4 para 7,2, sobre a capacidade de a hemoglobina se
ligar ao gas oxigénio?

b) Qual é a porcentagem de saturacéo da hemoglobina por O,, em um tecido com alta atividade
metabdlica, em que a PO,do sangue é de 14 mm Hg e o pH 7,2, devido a maior concentracao de
gas carbbnico (CO,)?

¢) Que processo celular é o principal responséavel pelo abaixamento do pH do sangue nos tecidos
com alta atividade metabdlica?

d) Que efeito benéfico, para as células, tem o pH mais baixo do sangue que banha os tecidos com
alta atividade metabdlica?

7. 2005 Considere o coragéo dos vertebrados.

a) Que caracteristica do coracdo dos mamiferos impede a mistura do sangue venoso e arterial?

b) Que outros vertebrados possuem coracdo com essa estrutura?

¢) Por quais camaras cardiacas o sangue desses animais passa desde que sai dos pulmdes até seu
retorno a esses mesmos 6rgaos?
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8. 2006 O esquema a esquerda mostra um coragio humano em corte. A direita, o grafico mostra a
variacdo da pressdo sanglinea no ventriculo esquerdo durante um ciclo cardiaco, que dura cerca
de 0,7 segundo.

- Valvas ABCDEFGHIJLMNDO
atrioventriculares 120 : -
IE 100
4k}
-
— B0
(=]
M
% 40
Ventriculo E
esquerdo 20
Ventriculo h o=
direito 0 01 02 03 04 05 06 07

Tempo (s)

a) Em qual das etapas do ciclo cardiaco, indicadas pelas letras de A a O, ocorre o fechamento das
valvas atrioventriculares ?

b) Os ventriculos direito e esquerdo possuem volume interno similar e ejetam o mesmo volume de
sangue a cada contracdo. No entanto, a parede ventricular esquerda é cerca de 4 vezes mais
espessa do que a direita. Como se explica essa diferenca em funcéo do trabalho realizado pelos
ventriculos?

9. 2007 As figuras abaixo ilustram um experimento realizado por William Harvey, cientista inglés do
século XVII, que desvendou aspectos importantes da circulagcdo sanguinea humana. Harvey colo-
cou um torniguete no braco de uma pessoa, o que fez certos vasos sanguineos tornarem-se salien-
tes e com pequenas protuberancias globosas (Fig. 1). Ele pressionou um vaso em um ponto proxi-
mo a uma protuberancia e deslizou o dedo em dire¢cdo a méo (de O para H na Fig. 2) de modo a
espremer o sangue. O vaso permaneceu vazio de sangue entre O e H, enquanto a presséo sobre
esse Ultimo ponto foi mantida.

Figura 2

a) 1. Que vasos sanguineos estdo mostrados nos desenhos do experimento de Harvey?
2. Por que eles se tornaram salientes com a colocac¢éo do torniquete?

b) Por que o vaso permaneceu vazio, entre a protuberancia O e o ponto H, enquanto a pressao so-
bre esse ultimo ponto foi mantida?

6. SISTEMA IMUNOLOGICO
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Globulos brancos, soro e vacina.

1. 2005 As bactérias podem vencer a barreira da pele, por exemplo num ferimento, e entrar em
nosso corpo. O sistema imunitario age para combaté-las.

a) Nesse combate, uma reacao inicial inespecifica é efetuada por células do sangue. Indique o pro-
cesso que leva a destruigdo do patdbgeno bem como as células que o realizam.

b) Indique a reacdo de combate que € especifica para cada agente infeccioso e as células direta-
mente responsaveis por esse tipo de resposta.

7. SISTEMA DIGESTOR]O

Anatomia e fisiologia comparada.

1. 1996 A pepsina € uma enzima digestiva cuja velocidade de reacéao é influenciada tanto pelo pH
guanto pela temperatura do meio. Fixada a temperatura, a velocidade de reacédo varia com o pH
como mostrado no grafico a seguir.

a) Planejou-se um experimento para verificar qual a temperatura que determina a velocidade maxi-
ma da reacédo. Cinco tubos de ensaio contendo pepsina e um substrato adequado sdo colocados
em diferentes temperaturas. Complete a tabela I, indicando o valor do pH que deve ser usado em
cada um dos tubos.

b) Nas colunas A, B e C da tabela Il sdo apresentados trés conjuntos de resultados. Nas coordena-
das a seguir, construa o gréafico correspondente a coluna de resultados corretos, relacionando a
porcentagem de substrato digerido com a temperatura.

¢) Justifique a resposta do item anterior.

TABELAT TABELA L
tuho|temperatura|l pH ki d'" su]l.stratu
1 e tuho Terp. l].'lgf-‘l"lﬂ.ll
2 30°C A | B | C
3 A0°C 1 [20°C] 10 10 10
4 agec 2 0
] a0 3 a0
4 75
5 100

246 pH

velocidade de reacio
da pepsina

2. 2000 Descreva um experimento para determinar o pH 6timo de acdo de uma protease ha diges-
tdo da clara do ovo e indique um teste que permita verificar a ocorréncia da digestao.

3. 2004 Uma enzima, extraida da secrecdao de um érgédo abdominal de um cao, foi purificada, dis-
solvida em uma solucao fisiolégica com pH 8 e distribuida em seis tubos de ensaio. Nos tubos 2, 4 e
6, foi adicionado &cido cloridrico (HCI), de modo a se obter um pH final em torno de 2. Nos tubos 1 e
2, foi adicionado macarrdo; nos tubos 3 e 4, foi adicionada carne; nos tubos 5 e 6, foi adicionada
manteiga. Os tubos foram mantidos por duas horas a temperatura de 36<C. Ocorreu digestdo ape-
nas no tubo 1.
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Macarrio Carne Manteiga
HC: HC: HC:

1 2 3 4 5 b
a) Qual foi o 6rgdo do animal utilizado na experiéncia?
b) Que alteracédo € esperada na composi¢cao quimica da urina de um céo que teve esse 6rgao re-

movido cirurgicamente? Por qué?
¢) Qual foi a substancia que a enzima purificada digeriu?

8. SISTEMA URINARIO

Anatomia e fisiologia comparada. Tipos de excretas. Vaciiolo pulsdtil. Relagdo entre ingestdo de
proteina, uréia e figado.

1. 1995 Considere a seguinte tabela que indica produtos da excrecao de duas espécies, X e Y, de
vertebrados.

% de nitrogénio ndo protéico na forma de
Espécie X Espécie Y
amdnia 20 -25 b
uréia 20 - 25 20 -30
Acido drico 5 50

a) Quais os provaveis habitats das espécies X e Y? Por qué?
b) A que grupos de vertebrados pode pertencer a espécie X?
¢) A que grupos de vertebrados pode pertencer a espécie Y?

9. SITEMA ENDOCRINO

Hipdfise, tiredide, paratiredide, supra-renal e pincreas.

1. 1998 Uma jovem que sempre foi saudavel chegou a um hospital em estado de coma. O histérico
da paciente revelou que ela recebera erroneamente injecdo de uma dose excessiva de insulina.

a) Por que ainjecdo de insulina induziu 0 coma na jovem?
b) A insulina € normalmente administrada a pacientes com disfun¢éo de que 6rgao? Qual é a doen-
¢a causada pela deficiéncia de insulina?

2. 2003 O seguinte texto foi extraido do folheto "VOCE TEM DIABETES? COMO IDENTIFICAR",
distribuido pela empresa Novo Nordisk:
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"A glicemia (glicose ou agUcar no sangue) apresenta variagfes durante o dia, aumentando logo a-
pos a ingestdo de alimentos e diminuindo depois de algum tempo sem comer. A elevacao constante
da glicose no sangue pode ser sinal de diabetes.

a) Por que nos nao-diabéticos a glicemia aumenta logo apds uma refeicdo e diminui entre as refei-

¢cOes?
b) Explique por que uma pessoa com diabetes melito apresenta glicemia elevada constante.

10. SISTEMA NERVOSO

Anatomia e fisiologia comparada.

1. 2004 O esquema representa dois neurdnios contiguos (I e Il), no corpo de um animal, e sua posi-
¢do em relacdo a duas estruturas corporais identificadas por X e Y.

Dentrito

Axidnio

Sinapse

a) Tomando-se as estruturas X e Y como referéncia, em que sentido se propagam os impulsos ner-
vOso0s através dos neurdnios | e 11?

b) Considerando-se que, na sinapse mostrada, ndo ha contato fisico entre os dois neurénios, o0 que
permite a transmissao do impulso nervoso entre eles?

c) Explique o mecanismo que garante a transmisséo unidirecional do impulso nervoso na sinapse.

11. ORGAOS DOS SENTIDOS

Visdo, audicdo e equilibrio.

1. 1997 Em que células do corpo humano podemos encontrar as estruturas a seguir e quais sao
suas funcbes?

a) Microvilosidades b) Cilios c) Flagelos  d) Pseuddpodes

12. COMPOSICAO QUIMICA DA CELULA

H20, sais, vitaminas, lipideos, carboidratos (glicogénio, amido), proteinas (chave-fechadura).
DNA: mitocondria e cloroplasto

Nao h& questbes relacionadas exclusivamente com este topico.

13. ACIDOS NUCLEICOS

Gene, DNA, RNA, sintese protéica. Reprodugdo viral. AIDS
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1. 1995 No DNA de um organismo, 18% das bases nitrogenadas séo constituidas por citosina. Que
outras bases nitrogenadas devem existir neste DNA e em que propor¢cdes? Justifique sua resposta.

2. 1996 Uma doenca genética de heranca dominante é causada por mutacdes em um gene locali-
zado em um autossomo. Os individuos A, B e C tém mutac6es em um segmento de DNA desse
gene, cuja sequéncia normal esta representada a seguir.

Usando a tabela que relaciona alguns codons aos respectivos aminoacidos e considerando que a
fita molde a ser transcrita é aquela assinalada com a letra m, responda:

a) Quais serdo os segmentos de proteinas produzidos, respectivamente, pelos individuos A, B e C?
b) Como sera o fenétipo (normal ou afetado dos individuos A, B e C? Por qué?
Sequéncia normal

CAA AAC TGA GGA ATG CAT TTC (m)

GTT TTG ACT CCT TAC GTA AAG

Individuo A

CAA AAC TGA GGA ATT CAT TTC (m)

GTT TTG ACT CCT TAA GTA AAG

Individuo B

CAT AAC TGA GGA ATG CAT TTC (m)

GTA TTG ACT CCT TAC GTA AAG

Individuo C

CAA TAC TGA GGA ATG CAT TTC (m)

GTT ATG ACT CCT TAC GTA AAG

codon | aminoacido | codon | aminoacido

AAA | lisina Cua | leucina

AAC | aspargina cal | ac. ghotamico
AAG | lisina GCC | alanina

ACU | treonina GUA | valina

AGU | serina GuUu | valina

AUG metionina uaA | de parada
CAA | glutamina uUAC | tirosina
CalU histidina UGA | de parada
CCu prolina UuG | leucina

3. 2001 O esquema representa uma célula secretora de enzimas em que duas estruturas citoplas-
maticas estao indicadas por letras (A e B). Aminoacidos radioativos incorporados por essa célula
concentram-se inicialmente na regido A. Apés algum tempo, a radioatividade passa a se concentrar
na regido B e, pouco mais tarde, pode ser detectada fora da célula.

Niicleo

a) Explique, em termos funcionais, a concentracao inicial de aminoacidos radioativos na estrutura
celular A.
b) Como se explica a deteccao da radioatividade na estrutura B e, em seguida, fora da célula?
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4. 2003 O "kwashiorkor" e o marasmo sdo doencas infantis por deficiéncia nutricional encontradas
em regides subdesenvolvidas.

"Kwashiorkor" € uma palavra de origem africana que significa "doenc¢a que afeta uma crian¢a quan-
do nasce outra (uma irma ou um irm&o)". A doenca caracteriza-se por retardo de crescimento, cabe-
los e pele descoloridos e inchago do corpo, principalmente da barriga, devido ao acumulo de liquido
nos tecidos. Esse quadro decorre da falta quase completa de proteinas na dieta, a qual é constitui-
da essencialmente por carboidratos.

O marasmo, fraqueza extrema, caracteriza-se por atrofia dos masculos, ossos salientes e facies de
um velho; é um quadro de subnutricdo completa causada por deficiéncia caldrica e protéica.

a) Explique a relagéo entre a causa do "kwashiorkor" e o significado atribuido a essa palavra africa-
na.

b) Por que alimentos protéicos sdo fundamentais ha composicao da dieta das criangcas?

c¢) Explique por que a deficiéncia calérica faz a crianga emagrecer.

5. 2003 Certas doencgas hereditarias decorrem da falta de enzimas lisossdbmicas. Nesses casos,
substancias organicas complexas acumulam-se no interior dos lisossomos e formam grandes inclu-
sBes que prejudicam o funcionamento das células.

a) O que séo lisossomos e como eles contribuem para o bom funcionamento de nossas células?
b) Como se explica que as doencas lisossdmicas sejam hereditarias se os lisossomos ndo séo es-
truturas transmissiveis de pais para filhos?

6. 2004 Bactérias (Escherichia coli) foram cultivadas durante varias geracfes em um meio de cultu-
ra na qual toda a fonte de nitrogénio era o isétopo pesado **N.

De uma amostra dessas bactérias (amostra A), extraiu-se o0 DNA que foi submetido a uma técnica
de centrifugacdo que permite separar moléculas de DNA de acordo com sua densidade. O restante
das bactérias foi transferido para um meio de cultura em que todo o nitrogénio disponivel era o is6-
topo normal *N. Retirou-se uma segunda amostra (amostra B), quando as bactérias completaram
uma divisdo celular nesse novo meio e uma terceira amostra (amostra C), quando as bactérias
completaram duas divisdes celulares. O DNA das bactérias das amostras B e C foi também extraido
e centrifugado.

Densidade do DNA — F—%-----
apenas com 19N

Densidade do DNA —» (- - -~~~
apenas com 15N

A figura mostra o resultado da centrifugacdo do DNA das trés amostras de bactérias.

a) Por que, na amostra B, todo o DNA tem uma densidade intermediaria entre o que € constituido
apenas por N e o que contém apenas °N?

b) Considerando que, na amostra C, a quantidade de DNA separada na faixa inferior € X, que quan-
tidade de DNA hé& na faixa superior?

7. 2005 Abaixo esté representada a seqtiéncia dos 13 primeiros pares de nucleotidios da regido
codificadora de um gene.

~-—-ATGAGTTGGCCTG--

--TACTCAACCGGAC--

A primeira trinca de pares de bases nitrogenadas a esquerda, destacada em negrito, corresponde
ao aminoéacido metionina.
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A tabela a seguir mostra alguns cédons do RNA mensageiro e os aminoacidos codificados por cada
um deles.

Cédon do RNAmM Aminoacido
ACC treonina

AGU serina

AUG metionina

CCU prolina

CUG leucina

GAC &cido aspartico

GGC glicina

UCA serina

UGG triptofano

a) Escreva a sequéncia de bases nitrogenadas do RNA mensageiro, transcrito a partir desse seg-
mento de DNA.

b) Utilizando a tabela de cédigo genético fornecida, indique a seqiiéncia dos trés aminoacidos se-
guintes a metionina, no polipeptidio codificado por esse gene.

¢) Qual seria a sequéncia dos trés primeiros aminoacidos de um polipeptidio codificado por um alelo
mutante desse gene, originado pela perda do sexto par de nucleotidios (ou seja, a delecdo do
par de bases T=A)?

8. 2006 Os portadores do virus HIV, agente causador da aids (sindrome da imunodeficiéncia adqui-
rida), sdo tratados com os chamados coquetéis antivirais, que combinam drogas inibidoras da
transcriptase reversa com drogas inibidoras de proteases.

a) Por que a transcriptase reversa é essencial para que o virus HIV se multiplique?
b) Como o virus HIV causa a imunodeficiéncia em humanos?

9. 2007 Células de glandulas de animais apresentam nucléolo, reticulo endoplasmatico rugoso e
complexo golgiense (complexo de Golgi) bem desenvolvidos.

a) Que relacao existe entre o reticulo endoplasmatico rugoso e o nucléolo?
b) Qual é o papel do complexo golgiense na fung¢do dessas células?

14. CICLO DO NITROGENIO

A VIAGEM DO NIT ROQ@WI O - Da atmosfera a proteina.

1. 2001 O esquema representa o ciclo do elemento nitrogénio.
Amdnia

{HHz)
Processo A 4
/ Processo E
Gag nitrogénio Hitrito
(M2} {HO5)

Proces=so D /' Processo C

Hitrato
HO3)

a) Explique de que maneira os animais obtém nitrogénio para a fabricacdo de suas substancias or-
ganicas.
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b) Em quais dos processos indicados por letras (A, B, C, D e E) participam bactérias?
¢) Qual a importancia do processo E para a continuidade da vida?

2. 2003 ApoGs alguns meses de monitoramento de uma regido de floresta temperada (de julho a de-
zembro de 1965), a vegetacdo de uma area foi derrubada e impediu-se o crescimento de novas
plantas.

Tanto a area de floresta intacta quanto a &rea desmatada continuaram a ser monitoradas durante os
dois anos e meio seguintes (de janeiro de 1966 a junho de 1968). O gréafico a seguir mostra as con-
centracdes de nitratos presentes nas aguas de chuva drenadas das duas areas para cérregos pro-
Ximos.

T

1

Derrubads= %
2

. Ares desmatada
das arwvaores

301 -' ,
='n l ' _yAres intacts

| 1 [
Jul Dez Jan Dez Jan Dez Jan Junm
1965 19EE 1967 1968

Concertragao de nitratas (gl
n= agus da chuwa drenads

a) Se, em 1968, a vegetacao da area intacta tivesse sido removida e ambas as areas tivessem sido
imediatamente usadas para cultivo de cereais, era de se esperar que houvesse maior produtivi-
dade de grdos em uma delas? Por qué?

b) Qual elemento quimico do nitrato € fundamental para a manutencdo de um ecossistema? Por
qué?

3.2004

a) O esquema mostra, de maneira simplificada, o ciclo de que elemento quimico?

b) Que informacéo, dada pelo esquema, permite identificar esse elemento quimico?

c¢) Cite duas classes de macromoléculas presentes nos seres vivos, que contenham esse elemento
guimico.

ATMOSFERA

H - =

bactérias

Animais

15. BIOTECNOLOGIA

Exame de paternidade: PCR, DNA polimerase, enzima de restri¢do, eletroforese. Transgénicos. Cé-
lula tronco. Dolly. Projeto genoma. Reprodugdo viral.
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1. 1997 Uma conquista recente no campo da biotecnologia € o uso de bactérias para a producdo de
proteina animal de interesse comercial. Por exemplo, hoje j4 estdo sendo comercializadas insulina e
somatotrofina (ou somatropina) humanas produzidas por bactérias.

a) Em que locais do corpo humano séao produzidas essas proteinas e qual € a principal funcéo de
cada uma delas no organismo?

b) Explique sucintamente o processo por meio do qual se modificam bactérias para que elas pas-
sem a produzir proteinas humanas.

2. 2002 Um pesquisador construiu um camundongo transgénico que possui uma copia extra de um
gene Z. Em um outro camundongo jovem, realizou uma cirurgia e removeu a hipéfise. Em seguida,
estudou o crescimento desses camundongos, comparando com o crescimento de um camundongo,
ndo transgénico e com hipoéfise. Obteve as seguintes curvas de crescimento corporal:

‘E’ E 3

E @ camundongo transgénico

[T 30 @ camundongo nao transgénico,
E 20 - com hipdfize

=

E- 10 - camundongo sem hipdfise

n 1 1 T 1 |I=

!

2 4 b6 &
tempo {(semanas)

a) Explique a causa da diferenca no crescimento dos camundongos 2 e 3.
b) Com base em sua resposta ao item a, elabore uma hip6tese para a causa da diferenca no cres-
cimento dos camundongos 1 e 2.

16. DIVISAO CELULAR.

Mitose, meiose, gametogénese, gémeos, sindromes e hermafroditismo.
Componentes do espermatozdide.

1. 1996 Um grupo de células de mesmo tecido est4 em processo de divisdo. Algumas fases desse
processo estdo representadas a seguir.
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a) Que tipo de divisao celular esta ocorrendo? Justifique sua resposta.

b) Qual seqliéncia de numeros indica a ordem em que acontecem as etapas sucessivas no proces-
so da divisdo?

c) Em que etapa(s) esta(ao) ocorrendo eventos(s) que promove(m) variabilidade genética? Justifi-
que sua resposta.

2. 1999 E comum o cruzamento entre jumento e égua para se obter o hibrido conhecido como bur-
ro. Este apesar de seu vigor fisico, é estéril.

a) Sabendo-se que o namero diploide de cromossomos do jumento é 62 e o da égua 64, quantos
cromossomos devem estar presentes em cada célula soméatica do burro?

b) Com base no conceito biolégico de espécie, 0 jumento e a égua pertencem a mesma espécie?
Por qué?

3. 1999 O desenvolvimento da Genética, a partir da redescoberta das leis de Mendel, em 1900,
permitiu a reinterpretacdo da teoria da evolucao de Darwin. Assim, na década de 1940, formulou-se
a teoria sintética da evolugéo.

atuando sobre...

oy
gﬁ UATA(ILIDADE
|

- promove

Recombinagao

génica ADAPTACAC

Interprete o diagrama acima, de acordo com essa teoria.

a) Que fator evolutivo esta representado pela letra A?
b) Que mecanismos produzem recombinacao génica?
c¢) Que fator evolutivo esté representado pela letra B?

4. 1999 Em certa linhagem celular, o intervalo de tempo entre o fim de uma mitose e o fim da mitose
seguinte € de 24 horas. Uma célula dessa linhagem gasta cerca de 12 horas, desde o inicio do pro-
cesso de duplicacdo dos cromossomos até o inicio da profase. Do fim da fase de duplicacéo dos
cromossomos até o fim da tel6fase, a célula gasta 3 horas e, do inicio da préfase até o fim da telo-
fase, ela gasta 1 hora.

Com base nessas informacdes, determine a duracdo de cada uma das etapas do ciclo celular (G1,
S, G2 e mitose) dessas células.

5.2001

a) A célula de um animal, esquematizada a seguir, encontra-se na anafase da primeira divisdo da
meiose. O que permite essa conclusédo?
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CElulz em anafase | da meiose  CElla em anafase da mitoze

b) Utilize os contornos da figura anteriores para representar duas células desse animal: uma, em
anéafase Il da meiose e a outra, em anafase da mitose.

6. 2002 O esquema a seguir representa um espermatozoide humano e algumas das estruturas que
o compdem. Qual é a importancia de cada uma das estruturas humeradas de 1 a 4 para a reprodu-

cao?

2. Hicleo

3. Mitocdindrias

1. Acrossomo

4. Flagelo

7. 2003 A sequiéncia de eventos cromossdmicos que ocorrem na duplicacdo de uma célula somati-
ca animal esta representada nos desenhos a seguir.

a) Em qual das fases representadas ocorre a duplicacdo do DNA?
b) Considere um gene autossémico H. Quantas cépias desse gene existem no final da fase A? Na
fase B? Na fase C? Na fase D? Em cada uma das células formadas na fase E?

8. 2005 Uma célula somatica, em inicio de intérfase, com quantidade de DNA nuclear igual a X, foi
colocada em cultura para multiplicar-se. Considere que todas as células resultantes se duplicaram
sincronicamente e que nao houve morte celular.
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a) Indigue a quantidade total de DNA nuclear ao final da 12, da 22 e da 32 divisBes mitoticas.
b) Indique a quantidade de DNA por célula na fase inicial de cada mitose.

9. 2007 Suponha que na espermatogénese de um homem ocorra ndo-disjuncdo dos cromossomos
sexuais na primeira divisdo da meiose, isto €, que 0s cromossomos X e Y migrem juntos para um
mesmo polo da célula. Admitindo que a meiose continue normalmente,

a) qual sera a constituicdo cromossdmica dos espermatozdides formados nessa meiose, no que se
refere aos cromossomos sexuais?

b) quais serdo as possiveis constituicbes cromossdmicas de criangas geradas pelos espermatozoi-
des produzidos nessa meiose, no caso de eles fecundarem évulos normais?

10. 2008 Suponha trés espécies de organismos, 1, 2 e 3, que tém exatamente 0 mesmo numero de
Cromossomos.

A espécie 1 tem reproducdo sexuada e na meiose ocorre permutacao entre 0s cromossomos homo-
logos.

A espécie 2 tem reproducao sexuada, porém, ha meiose, nao ocorre permutacao entre 0S cromos-
somos homologos.

A espécie 3 se reproduz assexuadamente por meio de esporos.

Com base na constituicdo genética das células reprodutivas, explique se as afirmativas a e b estéo
corretas ou nao.

a) O numero de tipos de células reprodutivas, produzido pelos individuos das espécies 1 e 2, deve
ser igual.

b) O numero de tipos de células reprodutivas, produzido pelos individuos das espécies 2 e 3, deve
ser diferente.

17. GENETICA I

1° Lei de Mendel, albinismo, sistema ABO, sistema Rh, eritroblastose fetal, alelos miiltiplos, co-
domindncia, gene letal. Genétipo e fendtipo.

1. 1996 Dois irmdos (Pedro e Paulo) casam-se com duas irmas (Maria e Joana), todos normais. O
primeiro casal, Pedro e Maria, tem uma crianca afetada por uma doenca muito rara de heranca au-
tossOmica recessiva.

a) Desenhe o heredograma representando os dois casais e seus respectivos pais.

b) Qual é a probabilidade de que uma futura crianca de Paulo e Joana venha a ser afetada por essa
mesma doencga genética? Considere desprezivel a probabilidade de uma nova mutagéo.

c) Se Paulo e Joana tiverem uma primeira crianca afetada pela mesma doenca genética, qual sera
0 risco de que uma segunda crianca desse casal também seja afetada por essa mesma doenca?
Por qué?

Justifique suas respostas, mostrando como chegou aos resultados dos itens b) e c).

2. 1997 Um tratamento utilizado para certos tipos de doengas do sangue é a destruicdo completa da
medula éssea do paciente e implante de células medulares sadias provenientes de um doador.
Eugénio, cujo grupo sangiiineo € A, recebeu um transplante de medula éssea de seu irmao Valen-
tim, cujo grupo sangtiineo é B, e a operacao foi bem sucedida.

a) Qual sera o grupo sanglineo de Eugénio apdés o transplante? Por qué?
b) Sabendo-se que a mée e a esposa de Eugénio tém sangue do tipo O, qual sera a probabilidade
de um futuro filho do casal ter sangue do tipo A? E do tipo B?

3. 1998 Em uma espécie de planta a forma dos frutos pode ser alongada, oval ou redonda. Foram
realizados quatro tipos de cruzamento entre plantas dessa espécie e obtidos e seguintes resultados:
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Cruzamento Tipos de plantas Descendéncia

cruzados ohtida
| Iiz:;]u X rJ:il:Jtr? do 100% fruto oval
Il fruto , fruto 50% fruto longo
longo = oval 50% fruto oval
I fruto fruto | 90% fruto redondo

redondo  oval | 50% fruto oval

25% fruto longo
50% fruto oval
25% fruto redondo

fruto % fruto

¥
oval oval

a) Formule uma hipétese consistente com os resultados obtidos para explicar a heranca da forma
dos frutos nessa espécie.

b) Represente os alelos por letras e indique os gendtipos dos individuos parentais e dos descenden-
tes no cruzamento IV.

4. 2001 Um determinado gene de heranca autossdmica recessiva causa a morte das pessoas ho-
mozigoticas aa ainda na infancia. As pessoas heterozigéticas Aa sao resistentes a uma doenca in-
fecciosa causada por um protozoario, a qual é letal para as pessoas homozigéticas AA.

Considere regibes geograficas em que a doenca infecciosa é endémica e regibes livres dessa infec-
cdo. Espera-se encontrar diferenga na freqiéncia de nascimento de criangas aa entre essas regi-
0es? Por qué?

5. 2007 A anemia falciforme é uma doenca hereditaria que afeta pessoas homozigéticas para o ale-
lo HbS do gene que codifica uma das cadeias da hemoglobina. Sem cuidados médicos adequados,
essas pessoas morrem na infancia. Ja homens e mulheres heterozigéticos, portadores do alelo
normal HbA e do alelo HbS, ndo tém anemia. Ambos sao resistentes a forma mais grave de malaria,
gue causa alta mortalidade entre as pessoas homozigéticas HbAHbA.

a) Que informacgBes dadas no texto acima permitem concluir que a anemia falciforme tem heranca
1. autossémica ou ligada ao cromossomo X?
2. dominante ou recessiva?

b) A freqiiéncia de afetados pela anemia falciforme é alta em regides da Africa onde a malaria é
endémica, em comparacdo com regides nas quais ndo ocorre malaria. Como se explica a alta
frequiéncia da anemia falciforme nas regies maléricas?

18. GENETICA IT

2° Lei de Mendel, heranga quantitativa, epistasia.

1. 1999 Em cobaias, a cor preta é condicionada pelo alelo dominante D e a cor marrom, pelo alelo
recessivo d. Em um outro cromossomo, localiza-se o gene responsavel pelo padréo da coloracao: o
alelo dominante M determina padrdo uniforme (uma Unica cor) e o alelo recessivo m, o padrao ma-
Ihado (preto / branco ou marrom / branco). O cruzamento de um macho de cor preta uniforme com
uma fémea de cor marrom uniforme produz uma ninhada de oito filhotes: 3 de cor preta uniforme, 3
de cor marrom uniforme, 1 preto e branco e 1 marrom e branco.

a) Quais os gendtipos dos pais?
b) Se o filho preto e branco for cruzado com uma fémea cujo genotipo é igual ao da méae dele, qual
a proporcao esperada de descendentes iguais a ele?

2. 2004 As trés cores de pelagem de cées labradores (preta, marrom e dourada) sdo condicionadas
pela interagdo de dois genes autossdmicos, cada um deles com dois alelos: "Ee" e "Bb". Os cées
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homozigoticos recessivos "ee" ndo depositam pigmentos nos pélos e apresentam, por isso, pela-
gem dourada. Ja os caes com gendtipos "EE" ou "Ee" apresentam pigmento nos pélos, que pode
ser preto ou marrom, dependendo do outro gene: os cdes homozigéticos recessivos "bb" apresen-
tam pelagem marrom, enquanto os com genétipos "BB" ou "Bb" apresentam pelagem preta.

Um labrador macho, com pelagem dourada, foi cruzado com uma fémea preta e com uma fémea
marrom. Em ambos os cruzamentos, foram produzidos descendentes dourados, pretos e marrons.

a) Qual é o gendtipo do macho dourado, quanto aos dois genes mencionados?
b) Que tipos de gameta e em que proporcdo esse macho forma?

c¢) Qual é o gendtipo da fémea preta?

d) Qual é o gendtipo da fémea marrom?

3. 2006 No desenho abaixo, estdo representados dois cromossomos de uma célula que resultou da
12 divisdo da meiose de um individuo heterozigdtico AaBb.
Esquematize esses cromossomos, com 0s genes mencionados,

a) no final da interfase da célula que originou a célula do desenho.

b) nas células resultantes da 22 divisdo meidtica da célula do desenho.
¢) em todas as células resultantes da meiose que originou a célula do desenho.

19. GENETICA 111

Heranga ligada ao sexo, sexo homogamético e heterogamético.

1. 1995 Um homem afetado por uma doenga genética muito rara, de heranga dominante, casa-se
com uma mulher, ndo consanguinea. Imagine que o casal tenha doze descendentes, seis filhos e
seis filhas. Responda, justificando sua resposta, qual serd a proporcéo esperada de filhas e filhos
afetados pela doenca do pai ho caso do gene em questao estar localizado.

a) em um autossomo;
b) no cromossomo X.

2. 1997 Uma mulher clinicamente normal casou-se duas vezes, em ambos os casos com individuos
normais e que ndo eram seus consangulineos.

Conforme mostrado na genealogia a seguir, ela teve quatro filhos, dois de cada casamento, todos
afetados por uma doenca genética muito rara.
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O

a) Que padrao de heranca explica melhor a genealogia? Justifique sua resposta.
b) Se os dois maridos da mulher fossem irmaos isto poderia alterar sua resposta anterior? Por qué?

3. 2000 No heredograma a seguir, ocorrem dois meninos hemofilicos. A hemofilia tem heranca re-
cessiva ligada ao cromossomo X.

[l homem afetado
I O |:| homem normal

O mulher normal

LTS

a) Qual é a probabilidade de que uma segunda crianga de 1l-4 e 1I-5 seja afetada?

b) Qual é a probabilidade de 1I-2 ser portadora do alelo que causa a hemofilia?

c) Se o avb materno de II-4 era afetado, qual era o fen6tipo da avé materna? Justifique sua respos-
ta.

4. 2000 Considere uma unica célula, em divisdo meiética, no ovario de uma mulher heterozigética

guanto ao gene do fator VIl da coagulacdo. Use a letra H para indicar o alelo dominante e h para o

alelo recessivo.

a) Indique, nos circulos a seguir, a composicdo genética dos dois ndcleos resultantes da primeira
divisdo meiotica, sem considerar a ocorréncia de permutagao.

OO

b) Quantos tipos de 6vulo serdo produzidos ao final dessa meiose? Justifique sua resposta.

5. 2001 O heredograma a seguir representa uma familia com pessoas afetadas por uma doenga
hereditéria.
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LEGEHDA
|:| Homem normal . Homem afetado

O Mulher normal . Mulher afetada

a) A doenca tem heranca dominante ou recessiva? Por qué?
b) A doenca tem heranga autossdémica ou ligada ao cromossomo X? Por qué?

6. 2006 No heredograma, estéo representadas pessoas que tém uma doenca determinada por um
alelo mutante dominante em relagéo ao alelo normal.

. =0
o erg o o
I 5 2 é ? (é ‘5 i? Brjg

O D - pessoas clinicamente normais
. H- pessoas com a doenga

a) Responda se a doenca tem padrao de heranca ligado ao X ou autossémico, indicando a situacao
do heredograma que permitiu sua conclusao.

b) Quais os gendtipos do casal de primos IlI-7 x 111-8?

c) 111-8 est& gravida de uma menina. Calcule a probabilidade de que essa menina, filha de 111-7 e Ill-
8, ndo tenha a doenca.

7. 2008 Na revista Nature, em 11 de agosto de 2005, foi publicada uma carta em que os autores
sugeriram que as histérias do jovem “bruxo” Harry Potter, escritas por J. K. Rowling, poderiam ser
Uteis no ensino da hereditariedade.

Nessas historias, os individuos podem ser “bruxos” ou “trouxas”.

I. Harry Potter € filho Unico de um casal de “bruxos”.

II. O amigo de Potter, Ron Weasley, é “bruxo” e tem pai e mae “bruxos”. Os irmédos de Ron, Fred e
George, e sua irma Gina também s&o “bruxos”.

lll. A jovem “bruxa” Hermione nasceu do casamento entre uma “trouxa” e um “trouxa”.

IV. O “bruxo” Draco Malfoy, inimigo de Potter, tem pai e mae “bruxos”.

Com base nessas informacoes, responda:
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a) Supondo que ser “bruxo” ou “trouxa” € um carater hereditario monogénico, qual(quais) das fami-
lias permite(m) concluir que o gene que determina tal caracteristica ndo se localiza no cromos-
somo X? Justifique.

b) O “bruxo” Draco Malfoy despreza pessoas como Hermione, que tém pais “trouxas”, pois se con-
sidera um “bruxo” de sangue puro. Se vierem a se casar com “bruxos”, guem tem maior probabi-
lidade de ter criancas “bruxas”, Draco ou Hermione? Por qué?

20. GENETICA IV

Linkage

1. 1995 Um organismo, homozigoto para os genes A B C D, todos localizados em um mesmo cro-
mossomo, é cruzado com outro, que € homozigoto recessivo para os mesmos alelos. O retro-
cruzamento de F1 (com o duplo recessivo) mostra 0os seguintes resultados:

- Ndo ocorreu permuta entre os genes A e C;

- ocorreu 20% de permuta entre os genes A e B, 30% entre A e D;

- ocorreu 10% de permuta entre 0s genes B e D.

a) Baseando-se nos resultados acima, qual é a seqiiéncia mais provavel desses 4 genes no cro-
mossomo, a partir do gene A?
b) Justifique sua resposta.

2. 2002 O esquema a seguir representa, numa célula em divisdo meidtica, dois pares de cromos-
somos com trés genes em heterozigose: A/a, B/b e D/d. Nesses cromossomos, ocorreram as per-
mutas indicadas pelas setas 1 e 2.

-

a) Quanto aos pares de alelos mencionados, que tipos de gameta esta célula podera formar?
b) Que pares de alelos tém segregacao independente?

3. 2003 Uma espécie de lombriga de cavalo possui apenas um par de cromossomos no zigoto
(2n=2). Um macho dessa espécie, heterozigdtico quanto a dois pares de alelos (Aa Bb) formou, ao
final da gametogénese, quatro tipos de espermatozdides normais com diferentes genotipos quanto
a esses genes.

a) Qual é o numero de cromossomaos e 0 numero de moléculas de DNA no nucleo de cada esper-
matozoéide?

b) Quais sdo os gendtipos dos espermatozoides formados?

c¢) Por que, a partir das informacdes fornecidas, ndo € possivel estimar a propor¢gdo em que cada
um dos quatro tipos de espermatozoides aparece? Explique.

4. 2005 Foram realizados cruzamentos entre uma linhagem pura de plantas de ervilha com flores
purpuras e graos de pélen longos e outra linhagem pura, com flores vermelhas e graos de polen
redondos. Todas as plantas produzidas tinham flores purpuras e graos de polen longos. Cruzando-
se essas plantas heterozigéticas com plantas da linhagem pura de flores vermelhas e gréos de po6-
len redondos, foram obtidas 160 plantas:

62 com flores purpuras e graos de pélen longos,
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66 com flores vermelhas e gréos de pdlen redondos,

17 com flores puarpuras e graos de poélen redondos,

15 com flores vermelhas e gréos de polen longos.

Essas frequiéncias fenotipicas obtidas ndo estdo de acordo com o esperado, considerando-se a
Segunda Lei de Mendel (Lei da Segregacédo Independente).

a) De acordo com a Segunda Lei de Mendel, quais séo as frequéncias esperadas para os fenoti-

pos?
b) Explique a razdo das diferencas entre as freqliéncias esperadas e as observadas.

21. GENETICA V

Genética de populagoes.

1. 1996 Numa populacéo de 100 pessoas, 36 sdo afetadas por uma doenca genética condicionada
por um par de alelos de heranca autossémica recessiva.
a) Expresse, em fracdes decimais, a freqliéncia dos genes dominantes e recessivo.

b) Quantos individuos sdo homozigotos?

¢) Suponha que nessa populacdo os cruzamentos ocorram ao acaso, deles resultando, em média,
igual nimero de descendentes. Considere, também, que a caracteristica em questdo ndo altera
o valor adaptativo dos individuos. Nessas condi¢des, qual sera a porcentagem esperada de indi-
viduos de fenétipo dominante na préxima geracao?

Justifiqgue suas respostas, mostrando como chegou aos resultados numeéricos.

22. FOTOSSINTESE

Cloroplasto, fase clara e escura. Abertura e fechamento dos estomatos.

1. 1997 Um pesquisador forneceu a uma cultura de algas gas carbdnico marcado com o is6topo 20
do oxigénio. A uma segunda cultura de algas foi fornecida agua com esse mesmo is6topo. As cultu-
ras foram mantidas iluminadas por um certo tempo, apds o que as substancias quimicas presentes
no meio e nas células das algas foram analisadas.

a) Além de géas carb6nico, que outras substancias apresentaréo o is6topo ‘0 na primeira cultura?
Justifique sua resposta.

b) Além da agua, que outras substancias apresentardo o isétopo 0 na segunda cultura? Justifique
sua resposta.

2.1998

a) Relacione a abertura e o fechamento dos estdmatos com o grau de turgor das células estomati-
cas.

b) Por que € vantajoso para uma planta manter seus estdmatos abertos durante o dia e fechados a
noite?

3. 1998 Se as usinas elétricas utilizam madeira em lugar de combustiveis fésseis e se novas arvo-
res sdo plantadas constantemente para substituir aquelas queimadas nas usinas, nao é liberado
dioxido de carbono adicional.

("Folha de S. Paulo", 18/10/97)

a) O que sdo combustiveis fosseis? D& um exemplo.
b) Por que a queima da madeira ndo liberaria diéxido de carbono adicional para a atmosfera, desde
gue novas arvores fossem constantemente plantadas?

4. 2001 O esquema representa um experimento em que plantas foram colocadas em tubos, com
igual quantidade de agua, devidamente vedados para evitar a evaporacao. A planta do tubo A foi
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mantida intacta, a do tubo B teve suas folhas totalmente cobertas por uma camada de vaselina.
Cada tubo mostra o nivel da dgua no inicio do experimento (Ni) e no final (Nf).

Folhas cobertas por vaselina

a) Por que os niveis da agua ficaram diferentes nos tubos A e B?
b) Que estruturas da epiderme foliar tiveram seu funcionamento afetado pela vaselina?
¢) Qual o papel dessas estruturas da epiderme para que a planta realize fotossintese?

5. 2002 Duas plantas da mesma espécie, que vivem em ambientes distintos, apresentam folhas
morfologicamente diferentes, representadas nas figuras A e B.

A B

a) Indique, justificando, qual das folhas corresponde a planta que vive em campo aberto e qual cor-
responde a planta que vive no interior de uma floresta.

b) Se recortarmos um quadrado de mesma area de cada uma dessas folhas e extrairmos a clorofila,
de qual amostra se espera obter maior quantidade desse pigmento? Por qué?

23. RESPIRACAO ¢ FERMENTACAO
A VIAGEM DO CARBONO. Mitocéndria, glicilise, ciclo de Krebs e cadeia respiratéria. Ponto de
compensagdo.

1. 1995 Considere trés tipos de células do corpo de um homem adulto: células epidérmicas, células
do tecido adiposo e espermatozoides.

a) Em qual dessas células espera-se encontrar maior consumo de ATP? Que tipo de organela cito-
plasmatica essa célula terd em numero maior do que as demais?
b) Qual das trés células excretara mais gas carbbnico?

2. 1996 Complete a tabela a seguir, comparando a fotossintese a respira¢do aerébica em um mes-
Mo organismo.
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fotossintese | resp. aerdbica

formas de
armazenamento
de energia

gas consumido

gas liberado

organelas onde
OCOITE O PrOCESS0

células onde
OCOITE O Processo

3. 1997

a) Escreva a equacéo do processo bioquimico da respiracéo aerdbica. Qual € a funcdo desse pro-
cesso e onde ele ocorre no corpo humano?

b) Complete os esquemas dos percursos do gas oxigénio e do gas carbénico, participantes da res-
piracdo, preenchendo os espagos com as letras correspondentes as estruturas a seguir.

A = alvéolos pulmonares
B = artéria pulmonar

C = artérias do corpo

D = atrio direito

E = &trio esquerdo

F = células do corpo

G = veia pulmonar

H = veias do corpo

| = ventriculo direito

J = ventriculo esquerdo

Percurso do gis oxigénio

—_— — | E

L 4
L 3
L 3

Percurso do gas carhinico

—_— —s | D

L 4
L 3
L 3

4. 1998 As leveduras podem viver tanto na presenca quanto na auséncia do gas oxigénio.

a) Que processos de obtenc¢do de energia as leveduras realizam em cada uma dessas situacdes?
b) Em qual das situagfes a atividade metabdlica das leveduras é mais alta? Por qué?

5. 1999 Em vegetais, as taxas de fotossintese e de respiracdo podem ser calculadas a partir da
guantidade de gas oxigénio produzido ou consumido hum determinado intervalo de tempo.

O gréfico adiante mostra as taxas de respiracédo e de fotossintese de uma planta aquatica, quando
se varia a intensidade luminosa.
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" taxa

Fotossintese

Respiragao

| m n 0 p q r s t Intensidade
luminosa

a) Em que intensidade luminosa, o volume de gas oxigénio produzido na fotossintese € igual ao
volume desse gas consumido na respiracdo?

b) Em que intervalo de intensidade luminosa, a planta esta gastando suas reservas?

¢) Se a planta for mantida em intensidade luminosa "r", ela pode crescer? Justifique.

6. 1999 O esquema adiante representa um corte de célula acinosa do pancreas, observado ao mi-
croscopio eletrénico de transmissao.
Luz do acino

a) ldentifique as estruturas apontadas pelas setas A, B, e C, e indique suas respectivas fun¢gdes no
metabolismo celular.

b) Por meio da ordenacgéo das letras indicadoras das estruturas celulares, mostre o caminho percor-
rido pelas enzimas componentes do suco pancreatico desde seu local de sintese até sua secre-
¢do pela célula acinosa.

7. 2000 Foi realizado um experimento com o objetivo de verificar o efeito da intensidade luminosa
sobre a massa de carboidratos produzida e armazenada por determinada espécie de plantas, man-
tida em um ambiente com temperatura constante. Os resultados obtidos foram os seguintes (unida-
des arbitrarias):
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Intensidade luminosa 10|13 (15 (18|20 (25 (30| 34

Carboidrato armazenado | 3 | 5|7 |8 | 9 |10(|10|10

a) No quadriculado impresso na folha ao lado, desenhe um gréfico que mostre a relacdo entre a
intensidade luminosa e o armazenamento de carboidrato.

b) Indique a posicéo provavel do ponto de compensacao fético, ou seja, o valor de intensidade lumi-
nosa em que as taxas de fotossintese e de respiracao se equivalem.

13

[
=

L)

UInidades de carboidrato armazenado
[ |

n 2 (] 10 14 16 27 26 30 34
Unidades de inten=sidade 1umino=a

8. 2002 Considere o ciclo de vida de uma angiosperma.

a) Podemos afirmar que, em uma certa etapa do desenvolvimento, essa planta é heterotrdfica.
Quando isso ocorre e qual a fonte de alimento utilizada?

b) Ao quantificarmos a respiracdo e a fotossintese realizadas, desde a germinacgéo até a fase adul-
ta, esperamos verificar que, comparativamente, a planta realizou mais fotossintese do que respi-
rou, respirou tanto quanto realizou fotossintese ou respirou mais do que realizou fotossintese?
Por qué?

9. 2002 No esgquema a seguir, 0s retangulos representam 0s quatro maiores reservatorios do ele-
mento carbono em nosso planeta e as setas indicam o fluxo do carbono entre esses reservatorios.
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| ATMOSFERA (700 x 10 toneladas)

A ‘B F 10 lvD|

ocmuﬂos SUPERFICIE DOS
(10.035.703 x 107 toneladas) COHTIMNENTES

(1.600 % 107 toneladas)

E

ROCHAS (inclusive combustiveis fosseis)
(50,005,000 x 10° toneladas)

(Baseado em Trabalka, J. K. & Reichle, D. E. (eds) "The Changing Carbon Cycle: a global analysis";

Springer, Nova York, 1986).

Indique, justificando:

a) os fluxos que incluem os processos de fotossintese, respiracdo aerébica e fermentacao, realiza-
dos pelos seres vivos atuais.

b) o fluxo que é diretamente afetado pelas usinas termo-elétricas a carvao mineral.

10. 2003 Considere uma levedura, que € um fungo unicelular, multiplicando-se hum meio nutritivo,
onde a unica fonte de carbono é a sacarose, aclcar que ndo atravessa a membrana celular.

a) De que processo inicial depende o aproveitamento da sacarose pela levedura?
b) Que composto de carbono é eliminado pela levedura caso ela utilize os produtos originados da
sacarose nas reacdes de oxidacdo que ocorrem em suas mitocondrias?

11. 2005 Num campo, vivem gafanhotos que se alimentam de plantas e servem de alimento para
passarinhos. Estes sdo predados por gavides. Essas quatro populacdes se mantiveram em nime-
ros estaveis nas ultimas geracdes.

a) Qual é o nivel trofico de cada uma dessas populacdes?

b) Explique de que modo a populacéo de plantas podera ser afetada se muitos gavides imigrarem
para esse campo.

¢) Qual é a trajetoria dos atomos de carbono que constituem as proteinas dos gavides desde sua
origem inorganica?

d) Qual é o papel das bactérias na introdugéo do nitrogénio nessa cadeia alimentar?

12. 2006 O grafico a seguir mostra, em unidades arbitrarias, as quantidades de gas carbdnico (COZ)

liberadas e absorvidas por uma planta em diferentes intensidades luminosas.
Indigue as faixas de intensidades luminosas (I, Il, lll) em que
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CQuantidade da COo Ebarada
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Intensidade lurmenosa

a) ocorre aumento da quantidade de matéria organica na planta. Justifique.
b) a planta absorve gas oxigénio do ambiente. Justifique.

13. 2006 Trés grupos de sapos foram mantidos em trés temperaturas diferentes: 5°C, 15°C e 25°C.
O gréfico abaixo foi construido a partir das medidas das quantidades de gases trocados entre 0s
animais e o ambiente em cada uma dessas temperaturas.

- Pele
a0 | ._Pulrn-::res
-E I.I;_.' -
e / /]
e ¥
i / Pel
/ el
i S o0
o 40 | WA 4
g s
g e
= ;oo .
/oA G0z Pulmdes
20 {0 ="
g 15 25

Temperatura ("C)

a) “Nos sapos, os papéis relativos da pele e dos pulmbes na respiracdo mudam durante o ano.
Justifique essa afirmacdo, com base nos dados do grafico.

b) Um sapo inalou gas oxigénio radioativo. Qual sera a primeira substancia, diferente de gas oxigé-
nio, a ser identificada nas mitocondrias das células desse sapo?
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14. 2008 A tabela abaixo apresenta algumas caracteristicas de dois tipos de fibras musculares do
corpo humano.

Fibras musculares

Caracteristicas Tipo | Tipo 1IB
Velocidade de contracéo Lenta Réapida
Concentracdo de enzimas oxidativas Alta Baixa
Concentracdo de enzimas glicoliticas Baixa Alta

a) Em suas respectivas provas, um velocista corre 200 m, com velocidade aproximada de 36 km/h,
e um maratonista corre 42 km, com velocidade aproximada de 18 km/h. Que tipo de fibra muscu-
lar se espera encontrar, em maior abundancia, nos musculos do corpo de cada um desses atle-
tas?

b) Em que tipo de fibra muscular deve ser observado o maior nimero de mitocdndrias? Justifique.

24. TAXONOMIA

Regras nomenclatura, definicdo de espécie e reinos. Comparagdo entre virus, bactéria, fungo, animal,
alga e vegetal. Doengas.

1. 1998 O molho de soja mofado vem sendo usado na China, h4 mais de 2.500 anos, no combate a
infeccdes de pele. Durante a Segunda Guerra Mundial, prisioneiros russos das prisbes alemas, que
aceitavam comer p&do mofado, sofriam menos infec¢des de pele que os demais prisioneiros, 0s
guais recusavam esse alimento.

a) O que é mofo?
b) Por que esses alimentos mofados podem combater as infeccGes de pele?

2. 1999 Preencha a tabela abaixo, assinalando as caracteristicas de cada organismo indicado na
rimeira coluna:

Tipo de célula|Hdmero de células| Hutrigio
[ o e = =]
. = = = S| %
Organismo| 5 E 5 =2 | E
= - F—1 [+L} = "E
5 | 5 | B g | &8¢
[} it - ™ E ]
=] 2 c 5 x
& o = = < |z
Bactéria
Paramécio
Anémona
Cogumelo
Briofita

a) Usando todas e tdo somente as caracteristicas mencionadas na tabela, escolha dois dos orga-
nismos citados que podem ser incluidos num mesmo grupo.

b) Cite uma caracteristica ndo mencionada na tabela que diferencie as categorias taxonémicas as
guais pertencem 0s organismos que vocé agrupou na item a.

3. 2003 Duas doencas sexualmente transmissiveis muito comuns sdo a uretrite ndo-gonococica

que, tudo indica, é causada pela "Chlamydia trachomatis" e o herpes genital, causado pelo "Herpes
simplex”. A tabela a seguir compara algumas caracteristicas desses dois agentes infecciosos.
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Chiamydia | Herpos
trachomatis | simplex

Parasita intracelular obrigatorio + +

Caracteristicas

Presenga de membrana plazmatica + -

Presenga de nidcleo celular - -
+

Presenca de DHA
Presenga de RHA
Presenga de ribossomos

+ [+ [+
I

E 3

128 F--r-——-7---0——-f-—-——-
64
32
16

8
4
2

r

Humero de individuos

a) Esses organismos sao virus, bactérias, protozodrios, algas, fungos, plantas ou animais? Justifi-
gue sua classificagdo com base nas caracteristicas mencionadas na tabela.

b) Esses dois agentes infecciosos indicados podem ter seu crescimento populacional representado
pelo grafico acima? Justifique sua resposta.

25. PROTOZOOSES

Amebiase, chagas, leishimania, trichomonas, maldria.

N&ao ha questdes relacionadas exclusivamente com este tdpico.

26. PORIFEROS e CNIDARIOS

Nao ha testes relacionados exclusivamente com este topico.

27. PLATELMINTOS e NEMATELMINTOS

1. 2001 "Humilhag&o dessas lombrigas / humilhacdo de confessa-las (...) / o que é pior: minimo
verme / quinze centimetros modestos (...) / enquanto Zé, rival na escola (...), / ele expeliu entre ohs!
e ahs! (...) / formidavel ténia porcina: / a solitaria de trés metros."

(C.D. Andrade, "Dupla Humilhacéo")
Lombrigas e solitarias (ténias) pertencem a grupos animais distintos e, apesar da 'humilhagéo’' do
protagonista, ele teria argumentos bioldgicos para afirmar que as lombrigas apresentam maior com-
plexidade que as ténias.

a) A quais filos animais pertencem a lombriga e a ténia, respectivamente?
b) Cite duas novidades evolutivas do filo da lombriga em relacédo ao filo da ténia.

2. 2004 "Os genomas de dois parasitas que causam a esquistossomose foram sequenciados, um
passo que pode levar a vacinas para tratar e erradicar a doenca. A esquistossomose causa mais
enfermidade do que qualquer outra doenca parasitaria, com exce¢do da malaria."

(New Scientist, 20/09/03)

a) O gue significa dizer que os genomas dos dois parasitas foram sequenciados?
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b) A que reinos de seres vivos pertencem os agentes causadores da malaria e da esquistossomo-
se?

¢) Qual é a maneira mais comum de uma pessoa contrair malaria?

d) Como uma pessoa contrai esquistossomose?

3. 2007 Esquistossomose, teniase, cisticercose, gonorréia, malaria, filariose e amebiase séo doen-
¢as parasitarias humanas.

a) Quais delas podem ser diagnosticadas por exame parasitolégico de fezes?
b) Quais delas séo causadas por protozodarios?

28. ANELIDEOS e MOLUSCOS

N&ao ha questdes relacionadas exclusivamente com este tépico.

29. ARTROPODES e EQUINODERMOS

1. 1998 A tabela a seguir reline algumas caracteristicas de quatro animais ndo-cordados A, B, C e
D.

Siztema Siztenia Sistena Siztema Hahitat
digestive | circulatério | respiratério| excretor

A | incompleto | ausente ausente |zolendcito | aguatico

B| ausente ausente augente ausente | aguatico
tibulo de

C| completo aherto tragueal . .. | termestre
Malpighi

D| completo fechado ausente nefridio | terresire

Quais podem ser, respectivamente, os animais A, B, C e D?

2. 2002 O quadro a seguir destaca dois conceitos bioldgicos: cancer e sistema respiratdrio de inse-

tos.

HIQUEL HAUSEA - Fernando Gonsales

Vocé ndo

CANcer no
pulmao?

tem medo de

Barata
nao tem
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a) Faca uma breve descricdo de como o nefasto habito de fumar est4 associado ao desenvolvimen-
to de cancer de pulmao, garantindo que em seu texto aparecam, de forma relacionada, os se-
guintes conceitos: tumor, mutagdo, fumo, proliferagéo celular descontrolada, genes reguladores
da diviséo celular.

b) Descreva o caminho da fumaca de um cigarro desde o meio externo até as células do corpo de
uma barata.

3. 2005 A seguir sédo mostradas duas propostas de arvores filogenéticas (I e Il) para diversos grupos
de animais
invertebrados e fotos de animais (a, b, ¢), pertencentes a alguns desses grupos.

Chelicerata Annelida
Crustacea Chelicerata
1 ——— Annelida Crustacea
— Myriapoda — Myriapoda
L Hexapoda ~ L— Hexapoda

a) Indique em qual das arvores os animais das fotos a e b sdo mais proximamente aparentados sob
0 ponto de vista evolutivo. Justifique sua resposta.

b) Cite um outro animal incluido no grupo taxonémico, mostrado nas arvores, ao qual pertence o
animal da foto c.

¢) Quanto ao modo de respiracdo, qual dos trés animais (a, b, c) apresenta menor adaptagéo a
vida em terra firme? Por qué?

4. 2007 De que maneira 0 gas oxigénio e os nutrientes resultantes da digestao dos alimentos che-
gam as diversas células do corpo de

a) uma planaria?
b) um inseto?

5. 2008 “Organismos eucarioticos, multicelulares, heterotroficos e com revestimento de quitina”.

a) Quais organismos podem ser incluidos nessa descricao?
b) A quitina e a celulose tém estruturas quimicas semelhantes. Que funcfes essas substancias tém
em comum nos organismos em que estdo presentes?

6. 2008 A revista PESQUISA FAPESP, de setembro de 2007, publicou matéria com o titulo “Memo-
rias Péstumas”, que destaca a importancia do conhecimento sobre a ecologia e 0 desenvolvimento
de diversas espécies de insetos, para se desvendarem mortes misteriosas.

a) Como a ocorréncia de moscas e besouros, que se desenvolvem nos corpos em decomposicao,
pode ser (til para estimar o tempo decorrido desde a morte?

b) Os cientistas entrevistados para tal matéria afirmam que os insetos podem revelar que, apesar de
um corpo ter sido encontrado no Rio de Janeiro, a morte ndo ocorreu nessa cidade. Como isso é
possivel?
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30. CORDADOS

Ciclostomados, peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos.

N&ao ha questdes relacionadas exclusivamente com este tépico.

31. EMBRIOLOGIA

Anfioxo, ovo de ave e placenta. Gémeos.

1. 1995 Um cientista, procurando identificar que sentidos sdo usados por piranhas para reconhecer
e atacar presas, montou um experimento em que preparou trés aquarios com esses peixes nas se-
guintes condicoes:

- 0 aquério | foi mantido iluminado e nele se introduziram presas vivas;

- 0 aquario Il ficou em total escuriddo e também recebeu presas vivas;

- 0 aquario lll, iluminado, recebeu presas vivas envoltas por um recipiente impermeavel, transparen-
te e incolor;

a) Se a visao for o unico sentido que faz a piranha reconhecer a presa, o que serd observado nos
trés aquarios?

b) O que sera observado caso a piranha utilize apenas o olfato para reconhecer a presa?

c) Se as piranhas ndo predarem no aquério lll, o que vocé pode concluir?

2. 1998 Em uma gravidez gemelar, o par de gémeos € do sexo masculino.

a) Estes gémeos devem ser monozigéticos ou dizigéticos? Por qué?
b) Se um dos gémeos herdou o alelo dominante A de sua mae heterozigotica Aa, qual é a probabili-
dade de que esse alelo também esteja presente no outro gémeo?

3. 2001 Um grupo indigena do sudoeste dos Estados Unidos, denominado Anasazi, tinha um animal
vertebrado entre as divindades que cultuava. O desenho adiante baseia-se na figura encontrada em
seus objetos sagrados. Um estudante, desejando identificar esse animal, ficou em duvida entre du-
as classes de vertebrados e por isso solicitou, ao professor, informag¢des quanto ao tipo de revesti-
mento corporal ou quanto ao desenvolvimento embrionario do animal desenhado.

‘Q\%\I’% Z

a) Como a informacao sobre o revestimento corporal permite distinguir entre as duas classes?
b) Como a informac&o sobre o desenvolvimento embrionario permite distinguir entre as duas clas-
ses?

32 BOTANICA

Grupos vegetais, vasos condutores, meristemas, auxina, fototropismo e geotropismo.

1. 1995 Realizou-se o seguinte experimento com um grupo de plantas: retirou-se um anel de casca
contendo o floema, mantendo-se folhas acima e abaixo da regido cortada. Em seguida, somente
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folha abaixo do corte foram expostas a CO, radioativo durante 24 horas. Em que regifes da planta
serdo encontradas substancias com material radioativo ap6s o experimento? Por que?

2. 2005 Os esguemas representam cortes transversais de regides jovens de uma raiz e de um caule
de uma planta

angiosperma. Alguns tecidos estdo identificados por um ndimero e pelo nome, enquanto outros es-
tdo indicados

apenas por numeros.

3 - 4

/ =) Madu\ | pos

55 4 =

SEPIdenﬁi / \
1 2

RAIZ CAULE

& Endoderma

T Periciclo

£ Epiderme—

Com base nesses esquemas, indique o numero correspondente ao tecido

a) responsavel pela conducao da seiva bruta.

b) responsavel pela conducao da seiva elaborada.

¢) constituido principalmente por células mortas, das quais restaram apenas as paredes celulares.
d) responsavel pela formacgao dos pélos absorventes da raiz.

3. 2005 O gréfico abaixo indica a transpiragdo de uma arvore, num ambiente em que a temperatura
permaneceu em torno dos 20° C, num ciclo de 24 horas.

a) Em que periodo (A, B, C ou D) a absorcao de agua, pela planta, é a menor?
b) Em que periodo ocorre a abertura maxima dos estdmatos?

c) Como a concentracdo de gas carbonico afeta a abertura dos estdbmatos?

d) Como a luminosidade afeta a abertura dos estbmatos?

AN

Quantidade de agua eliminada na transpiragaoc
{valores arbitrarios)

Periodo A  Periodo B Periodo C Periodo D
Tempo

4. 2008 O grafico abaixo representa as porcentagens dos constituintes de uma folha de planta, cole-
tada no interior de certa mata.
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Tiint® Hl Glicose

/ [ Lipidios
[ Agua
Proteinas

Tecidos
1L vegetais

BIRE
IZM=W=
M=M=
HSn=sus
a) A folha é o principal local de producéo de glicose em uma planta. Como se explica a baixa por-
centagem de glicose na folha?
b) No caso de uma folha obtida de uma planta do cerrado, espera-se encontrar maior ou menor por-
centagem de agua e de tecidos vegetais? Justifique.

33. REPRODUCAO VEGETAL

Ciclos, flor, fruto e semente.

1. 1996 Um botéanico recebeu duas plantas de origens desconhecidas. Estudando-as, concluiu que
uma delas era polinizada por insetos e oriunda de regiéo de alta pluviosidade; ja a outra era polini-
zada pelo vento e provinha de uma regido arida.

Expligue como ele pbéde ter chegado a estas conclusdes, com base nas observacfes e analises
realizadas.

2. 1997

a) Relacione estrutural e funcionalmente os seguintes componentes de uma planta: évulo, ovario,
semente e fruto.

b) Que grupos de plantas produzem sementes? Qual foi a importancia das sementes na adaptagéo
das plantas ao ambiente terrestre?

3. 1998 O esquema a seguir representa o ciclo de vida da samambaia. A letra [A] representa a célu-
la hapléide que faz a transicdo da fase esporofitica para a fase gametofitica; a letra [B] representa a
célula diploide que faz a transicéo da fase gametofitica para a fase esporofitica.

Fase Fase

Esporofitica Gametofitica

a) Descreva resumidamente a aparéncia das plantas que representam a fase esporofitica e a fase
gametofitica.
b) Quais sdo os nomes das células representadas pelas letras A e B?

4. 1999 A conquista do meio terrestre, pelas plantas, foi possivel gragas a um conjunto de adapta-
¢Oes.
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a) Cite duas adaptacdes dos vegetais terrestres relacionadas a economia de agua.
b) Que estruturas vegetais permitem a disperséo das pteridéfitas e das gimnospermas, independen-
temente do meio aquético?

5. 2000 As algas apresentam os trés tipos béasicos de ciclo de vida que ocorrem na natureza. Esses
ciclos diferem quanto ao momento em que ocorre a meiose e quanto a ploidia dos individuos adul-
tos. No esquema a seguir esta representado um desses ciclos.

célula tipo |

células tipo Il //yy
P O D
/ individuo
T multicelular | ¥

¥ individuos /
multicelulares | £ [¥———— D
4 O

células tipo Il

a) ldentifique as células tipo I, 1l e lIl.
b) Considerando que o numero hapldide de cromossomos dessa alga é 12 (n=12), quantos cromos-
somos os individuos X, Y e Z possuem em cada uma de suas células?

6. 2001 Certas substancias inibem a formacgéo do tubo polinico em angiospermas.
Expligue como essa inibicdo afeta a formacéo do embrido e do endosperma.

7. 2003 Em seu livro "Biology of Plants" (Nova York, W. H. Freeman and Company, 60 edicao,
1999), P. H. Raven, R. F. Evert e S. E. Eichhorn dizem: "As plantas, como todos os organismos,
tiveram ancestrais aquaticos. A histdria evolutiva das plantas esta intimamente ligada a progressiva
ocupacdo do ambiente de terra firme e a crescente independéncia do meio aquético para a repro-
ducgéo."

a) Compare as samambaias e 0s pinheiros quanto a dependéncia do meio aquatico para a reprodu-
cao.

b) Discorra sucintamente sobre uma aquisi¢cdo evolutiva, ndo ligada diretamente ao processo repro-
dutivo, que permitiu as plantas atingir grande tamanho e contribuiu decisivamente para seu su-
cesso na ocupacdo do ambiente de terra firme.

8. 2004 O desenho mostra as estruturas de uma flor em corte longitudinal.

a) Identifique com a letra "A" a seta que aponta a estrutura da qual um inseto retira pélen.

b) Identifique com a letra "B" a seta que aponta a estrutura na qual o grdo de pdlen inicia o desen-
volvimento do tubo polinico.

c¢) Identifigue com a letra "C" a seta que aponta a estrutura que ira se desenvolver dando origem ao
fruto.
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d) Identifique com a letra "D" a seta que aponta a estrutura em que ocorre a unido de gametas mas-
culino e feminino e que dara origem a semente.

9. 2006 A polinizacdo é um evento essencial para a producdo de frutos nas plantas. Em algumas
espécies, no entanto, pode haver formacao de frutos na auséncia de polinizacdo, se as flores forem
pulverizadas com certos hormdnios vegetais.

a) Que parte da flor é estimulada pelos horménios a se desenvolver em fruto?
b) Qual é a diferenca entre um fruto gerado pela aplicacdo de hormdnios, sem que haja polinizacao,
e um fruto resultante da polinizagao?

10. 2007 Na dupla fecundag&o que ocorre em certas plantas, um dos nucleos espermaticos do tubo
polinico funde-se a oosfera e origina o zigoto diploide. O outro ndcleo espermatico funde-se aos
dois nucleos polares do 6vulo e origina uma célula tripldide que, por mitoses sucessivas, produz o
endosperma.

a) 1. A dupla fecundacao é caracteristica de que grupo de plantas?
2. Quais das estruturas mencionadas no texto correspondem aos gametas masculino e feminino,
respectivamente?

b) O gameta feminino de uma planta heterozigoética Aa, fecundado pelo gameta masculino de uma
planta homozigdtica aa, produz um zigoto heterozigético. Qual € o gendtipo das células do en-
dosperma?

11. 2007 “Pesquisadores encontraram caracteristicas surpreendentemente avancadas no féssil de
um peixe primitivo conhecido como Gogonassus, que viveu ha cerca de 380 milh8es de anos no
oeste da Austrélia. Esse género faz parte de um grupo de peixes com barbatanas lobuladas que
deu origem aos vertebrados terrestres e € uma das amostras mais completas ja encontradas de
seres aquaticos do periodo Devoniano (419 a 359 milh&es de anos atras). [...]"

Rev. Pesquisa FAPESP - edi¢do Online, 20/10/2006

a) E correto afirmar que os primeiros vertebrados terrestres, descendentes dos peixes de barbata-
nas lobuladas, de que fala o texto, foram necessariamente consumidores primarios? Por qué?

b) Considerando que no Devoniano surgiram os primeiros filos de plantas gimnospermas, quais
dentre as seguintes estruturas dessas plantas poderiam ter servido de alimento a esses primiti-
vos vertebrados terrestres: caule, folha, semente, flor e fruto? Justifique.

12. 2008 A figura abaixo mostra o esquema de um ovo de galinha, contendo um embrido, apés 13
dias de incubacéo.

Casca do ovo
L

Saco vitelinico

Bolsa amnidtica

a) Expliqgue a importancia da casca do ovo e da bolsa amniética para o sucesso do desenvolvimento
da ave.
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b) Na semente das angiospermas, existe um tecido cuja funcéo é equivalente a do contetudo do
saco vitelinico. Identifique esse tecido vegetal e explique sua funcéo.

34. ECOLOGIA I

Niveis organizagdo, cadeia e teia alimentar, pirdmides, resisténcia do meio, nicho e habitat.

1. 1995 Numa comunidade, organismos X realizam reacdes que liberam nitrogénio atmosférico(N,);
organismo Y digerem quitina; organismo Z realizam reac¢des que liberam oxigénio gasoso(O,) e 0s
organismos W ndo contém pigmentos fotoativos e produzem amilase.

a) Qual o papel desempenhado pelos organismos X, Y, Z e W nas cadeias alimentares das quais
participam?

b) Considerando que outros seres vivos sejam introduzidos nessa comunidade, que alimentos (X, Y,
Z ou W) Ihes fornecerdo maior quantidade de biomassa?

2. 1999 Em determinada regiéo, as populag6es de capim, preas e cobras constituem uma cadeia
alimentar. Medidas das variagBes no tamanho das trés populacdes, durante certo intervalo de tem-

po, permitiram a construcdo dos seguintes gréficos:
4+ n” de individuos + n*° de individuos

A B CDEF A BT CTD E F
Tempo Tempo
Grafico | Grafico I

4+ n° de individuos

Grafico 1l

0

A B C D E F Tempo
Elabore uma hipétese plausivel para explicar o que aconteceu, nessa regido, no intervalo de tempo
A - F, identificando as populacdes representadas, respectivamente, pelos gréficos |, 1l e llI.

3. 2001 A tabela a seguir mostra medidas, em massa seca por metro quadrado (g/m?), dos compo-
nentes de diversos niveis tréficos em um dado ecossistema.

Hiveis troficos Massa seca {g/m<)
Produtores 809
Congumidores primarios 37
Consumidores secundarios 11
Consumidores terciarios 1,5

a) Por que se usa a massa seca por unidade de area (g/m?) e ndo a massa fresca, para comparar
0s organismos encontrados nos diversos niveis troficos?
b) Explique por que a massa seca diminui progressivamente em cada nivel tréfico.
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c) Nesse ecossistema, identifique os niveis troficos ocupados por cobras, gafanhotos, musgos e
sapos.

4. 2003 O grafico a seguir representa o crescimento de uma populacédo de herbivoros e da popula-
¢do de seus predadores:

— herbivoros
iop+ @ - predadores

L

0 -
1895 1905 1915 1925 1935 Ano

Niimero de individuos (x1000)

a) Pela andlise do grafico, como se explica o elevado numero de predadores nos pontos I, Il e 111?
Justifique sua resposta.

b) Se, a partir de 1935, os predadores tivessem sido retirados da regido, 0 que se esperaria que
acontecesse com a populacao de herbivoros? Justifique sua resposta.

5. 2004 Num ambiente aquatico, vivem algas do fitoplancton, moluscos filtradores, peixes carnivo-
ros e microrganismos decompositores. Considerando um atomo de carbono, desde sua captura
como substancia inorgénica até sua liberagdo na mesma forma, depois de passar por forma organi-
ca, indique:

a) a substancia inorganica que € capturada do ambiente, a maior sequéncia de organismos nessa
comunidade, pela qual esse &tomo passa e a substancia inorganica que € liberada no ambiente;

b) os processos que um unico ser vivo, dessa comunidade, pode realizar para capturar e eliminar
esse atomo.

6. 2006 O esquema abaixo representa as principais rela¢des alimentares entre espécies que vivem
num lago de uma regido equatorial.
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Com relacéo a esse ambiente:

a) Indique os consumidores primarios.

b) Dentre os consumidores, indique quais ocupam um Unico nivel tréfico.
c) Expliqgue como o aumento das populacdes das aves pode impactar as populacdes de mosquitos.

7. 2007 A ilustracdo mostra a produtividade liquida de um ecossistema, isto &, o total de energia
expressa em quilocalorias por metro quadrado/ano, apés a respiracao celular de seus componen-

tes.
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Consumidores terciarios
(6 keal/m®/ana)

Consumidores secundarios
(67 kcalimano)

Consumidores primarios
(1478 keal'm®fano)

-\-H"\.
i \
'-.t | —- Produtores (3833 kcal/m'/ano)
", ______.-".
LUZ SOLAR

a) Considerando que, na fotossintese, a energia ndo é produzida, mas transformada, é correto man-
ter o nome de “produtores” para 0s organismos que estdo na base da piramide? Justifique.
b) De que nivel(eis) da piramide os decompositores obtém energia? Justifique.

8. 2007 Um pesquisador cultivou quatro espécies de protozoarios A, B, C e D, separadamente (gra-
fico I) e depois reunidas duas a duas (graficos II, 11l e 1V), fornecendolhes diariamente quantidades

constantes de alimento. Os graficos mostram as curvas de crescimento populacional das espécies
nas diferentes situacoes.

a) Que tipo de relacado ecolbgica existe entre as espécies:
1.AeB?

2.CeD?

b) Que correlacéo existe entre 0s nichos ecoldgicos das espécies:
1.AeB?

2.Ae(C?

|. Espécies A, B, C e D cullivadas separadamente Il. Espécies A e B cultivadas juntas,

Densidade populacional
Densidade papulacional

0o 2 4 86 8 10 12 14 1[!12.14
Dias Dias

=]
s ]
B
&
o]

lll. Espécies C e D cultivadas juntas. IV, Espécies A e C cultivadas juntas.

Densidade populacional
Densidade populacional

/_-;’:"I’ -“‘D
0 2 4 6 8 10 12 14
Dias
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35. ECOLOGIA II

Relagdes entre os seres vivos, poluicdo e biomas. Sucessdo ecoldgica.

1. 1995 Uma semente deixada por um passaro origina uma planta que se desenvolve em cima de
uma arvore. Um investigador faz observacdes freqlientes acerca do desenvolvimento desta planta e
da &rvore que a suporta. Ap6s um longo periodo de coleta de dados, ele conclui que se trata de
uma planta epifita e ndo de uma parasita.

a) Cite duas caracteristicas que permitiriam ao investigador distinguir essa planta de uma parasita.
b) Qual a vantagem de uma planta epifita se desenvolver em cima de outra planta?

2. 1996 O grafico a seguir mostra dados sobre o teor de CO, atmosférico nos ultimos 100 anos.
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a) Que fatores podem explicar estes resultados?

b) Se esta tendéncia for mantida, que provaveis consequéncias isto trara para a biosfera, a nivel
planetario? Justifiqgue sua resposta.

¢) A diminuicdo do consumo de energia elétrica teria alguma conseqiéncia na tendéncia indicada
pelo grafico? Justifique sua resposta.

3. 2000 Considere dois estagios, X e Y, de um processo de sucessao ecoldgica.

No estagio X, ha maior biomassa e maior variedade de nichos ecoldgicos.

No estagio Y, ha maior concentracdo de espécies pioneiras e a comunidade esté sujeita a variagdes
mais intensas.

a) Qual dos dois estagios representa uma comunidade climax?
b) Em qual dos estagios hd maior biodiversidade? Justifique sua resposta.
c¢) Descreva o balanco entre a incorporacgéo e a liberacédo de carbono nos estagios X e Y.

4. 2000

a) Apesar de o predatismo ser descrito como uma interacdo positiva para o predador e negativa
para a presa, pode-se afirmar que os predadores tém um efeito positivo sobre a populacao de
presas. Explique como uma populacdo de presas pode ser beneficiada por seus predadores.

b) Alguns ecologistas consideram os herbivoros comedores de sementes como predadores das
populagBes de plantas que lhes fornecem alimento. Ja os herbivoros que se alimentam apenas
de folhas s&o considerados parasitas das plantas que comem. Justifique essas classificagoes.

5. 2006

a) O cancer é uma doenca genética, mas na grande maioria dos casos ndo € herdado. Justifique
essa afirmacéo.

b) Uma das preocupa¢cdes com a destruicdo da camada de oz6nio da atmosfera € o aumento da
incidéncia de cancer de pele. Explique a relagdo que existe entre a destruicdo da camada de o-
z6nio e o0 aumento da incidéncia desse cancer.
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6. 2008 Em artigo publicado na revista Nature (27/9/2007), os cientistas James Lovelock e Chris
Rapley propdem, como ac¢do contra o aquecimento global, a instalagéo de tubos nos oceanos a fim
de bombear, para a superficie, a &gua que esta entre 100 e 200 metros de profundidade. A 4gua
bombeada, rica em nutrientes, funcionaria como “fertilizante” na superficie oceanica.

a) De que maneira essa medida poderia colaborar para a reducdo do aquecimento global?

b) Espera-se também que a produtividade da pesca aumente nos locais em que a agua do fundo for
bombeada para a superficie. Como esse procedimento poderia provocar o aumento na quantida-
de de peixes?

7. 2008 O metano (CH4), o gas carbénico (CO2) e os clorofluorocarbonetos (CFC) estéo relaciona-
dos, direta ou indiretamente, a intensificacdo do efeito-estufa e a destruicdo da camada de ozonio.

a) Qual(quais) desses gases pode(m) resultar de processos bioldgicos?

b) A camada de oz6nio filtra raios ultravioleta (UV) que atingem a atmosfera terrestre. A diminuicao
dessa camada aumenta a exposi¢cao dos seres vivos a esses raios, que podem induzir mutacdes
no DNA.

Considere que os raios UV ndo penetram em nosso corpo além da pele.
1. Como a exposicdo aos raios UV pode, a longo prazo, afetar nossa saude? Justifique.
2. Qual é a consequiéncia de nossa exposi¢do aos raios UV para a geragdo seguinte? Por qué?

36. HISTOLOGIA

Tecido epitelial, conjuntivo e nervoso (pele, osso e miisculo)

N&o ha testes relacionados exclusivamente com este topico.

37. ORIGEM DA VIDA

N&o ha testes relacionados exclusivamente com este tépico.

38. PENSAMENTO CIENTIFICO

N&ao ha questdes relacionadas exclusivamente com este tdpico.
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RESPOSTAS

1. EVOLUCAO I

1. 1995

a) Segundo a teoria lamarckista os antibiéticos induziram a resisténcia em algumas bactérias.

b) Segundo a teoria darwinista os antibiéticos agem como agentes selecionadores, portanto sobre-
vivem as bactérias resistentes.

2.1996

a) Os cées domésticos passam por uma selecao artificial enquanto os selvagens séo naturalmente
selecionados pelo meio.

b) Racas ou subespécies porque podem produzir descendéncia feértil.

c) Os vira-latas apresentam maior variabilidade e resisténcia porque se cruzam ao acaso.

3. 1997

a) Provavelmente os ancestrais desses animais ndo trocavam de pélos e penas, mas em algum
momento houve uma mutacao que tornou os animais capazes de fazé-lo. Tal modificacéo confe-
riu uma maior adaptacédo ja que passariam a ter maiores chances de sobrevivéncia em ambien-
tes onde ocorrem grandes contastes entre as estacdes primaveril e invernal. Portanto houve uma
mutacdo que aumentou a variabilidade da espécie, ocorreu uma selecao natural e sobreviveram
os individuos melhores adaptados.

b) Cores e desenhos marcantes podem servir de adverténcia aos predadores, pois indicam que a
"possivel" presa possui sabor desagradavel ou veneno. E caracteristica favoravel, pois pode ga-
rantir a sobrevivéncia dos anfibios e insetos que apresentam tais caracteristicas. Com relacdo a
teoria sintética da evolucao, a explicacao seria a mesma da resposta (a), ou seja, mutacao, vari-
abilidade, selecéo natural e adaptacao.

4. 1997

a) A afirmacéo é verdadeira, pois os antibioticos podem agir como agentes selecionadores de bac-
térias resistentes.

b) A aplicacdo de dois antibiéticos simultaneamente € mais eficaz pois um potencializa a agéo do
outro (sinergismo).

5. 1998

a) O escurecimento das arvores pela fuligem favoreceu as mariposas escuras que, camufladas pu-
deram sobreviver a acao dos predadores. Com maiores chances de sobrevivéncia e de reprodu-
¢do, as mariposas melanicas puderam aumentar em nimero neste periodo.

b) E possivel verificar que se trata de um carater hereditario através de cruzamentos e da analise da
descendéncia. O carater em questao se comporta de acordo com as leis de Mendel.

6. 2006

a) A bactérias capazes de sobreviver na cultura B surgiram por mutacao.

b) A cultura A se desenvolveu normalmente porque tinha glicose disponivel, mas o nimero de bac-
térias vidveis em B diminuiu no intervalo X, este foi o tempo necessario para que surgissem indi-
viduos mutantes capazes de metabolizar lactose.

2. EVYOLUCAO 11

1. 2000

a) A sequéncia de fatos é: 1ll, 1 e Il.

b) As diferencas genéticas observadas sao o resultado de mutacdes, recombina¢cdes génicas, com-
binacBes cromossdmicas na formacdo de gametas e da fecundacdo, caracteristica da reprodu-
cdo sexuada. A selegdo natural é a responsavel pela fixagdo das caracteristicas adaptativas.
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c¢) O isolamento reprodutivo impede o fluxo génico entre os individuos das popula¢des que, entdo,
passam a constituir espécies diferentes.

2. 2002

a) A selecao natural diferencial, ocorrida durante milhares de anos, resultou nas diferencas morfol6-
gicas observadas nas populacdes isoladas geograficamente.

b) As populagBes formardo ragas geogréaficas de uma mesma espécie caso as diferengas resultan-
tes da selecao natural ndo impecam o livre cruzamento e a producéo de descendéncia fértil. Ao
contrario, se for interrompido o fluxo génico entre os individuos das populac@es, devido aos me-
canismos que levam ao isolamento reprodutivo, pode-se considerar que houve especiagao.

3. 2005

a) As populacgdes isoladas sofrem mutagdes e recombinacdes génicas aleatdrias; em cada uma das
areas ocorre a selecao natural dos individuos mais aptos, isto torna as popula¢des morfologi-
camte distintas.

b) O isolamento reprodutivo indicaria que houve especiacado, ou seja, a incapacidade dos individuos
cruzarem entre si e produzirem descendentes férteis.

3. MEMBRANA PLASATICA

1. 2002

a) Decompositores como bactéria e fungos ndo conseguem sobreviver em meio hipertdnico, pois
perdem 4gua, por osmose, passivamente, através da membrana plasmatica.

b) O salgamento utilizado, por exemplo, na produ¢éo de carne-seca e de peixes como o bacalhau.

2.2008

a) Protozoérios de 4gua-doce séo hipertdnicos em relacdo ao meio em que vivem, sendo assim,
absorvem agua por osmose e necessitam dos vacuolos pulsateis para expulsar o excesso de
agua.

b) Um protozoério de agua salgada transferido para dgua destilada devera inchar até estourar.

4. SISTEMA REPRODUTOR,

1.1997

a) A hemoglobina fetal (Hbf) apresenta maior afinidade pelo oxigénio do que a hemoglobina mater-
na. Isso explica a grande captacdo deste gas pelo sangue fetal ao nivel da placenta durante a
gestacao.

b) A diferenga de afinidade garante a perfeita oxigenacdo embrionaria e fetal durante a gestacéo
dos mamiferos placentarios.

2.1999

a) A remocao dos ovarios de Maria acarretaria esterilidade e auséncia de caracteres sexuais se-
cundarios femininos.

b) As diferencas seriam as mesmas, com excec¢do dos caracteres sexuais secundarios femininos
pois estes foram desenvolvidos durante a puberdade, antes da remog¢éo das gonadas de Maria.

5. SISTEMA CIRCULATORIO E RESPIRATORIO

1. 1996

a) O paciente C porque apresenta hemoglobina abaixo do normal, D porque estd com um débito
cardiaco baixo.

b) O paciente E porque a taxa de oxigénio no sangue venoso é muito proxima a taxa observada no
sangue arterial.

c¢) O gas carbdnico estimula o bulbo raquidiano a aumentar a freqiiéncia respiratoria,
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2. 2000

a) Quanto mais intensa for a atividade muscular maior sera a taxa respiratdria e, consequentemen-
te, maior sera a liberacao de calor.

b) A respiragéo celular aerdbia intensificada na atividade muscular resulta no aumento da produgéo
de CO,, este combina-se com a agua produzindo acido carbénico. Este fato reduz o pH do meio
facilitando a liberacdo do oxigénio pela hemoglobina.

¢) Em atividade muscular intensa ha maior producéo de calor e diminuicdo do pH. Maior quantidade
de oxigénio é liberado pela hemoglobina o que resulta em maior disponibilidade de ATP neces-
sario a contragdo muscular.

3. 2000

a) Palpamos uma artéria para verificar a pulsacédo de uma pessoa. A pulsacéo € o resultado da dila-
tacdo arterial em conseqiiéncia da sistole do ventriculo esquerdo do coragéo.

b) Veias sdo vasos sangiineos de paredes elasticas. Apresentam uma tunica de tecido conjuntivo
mais externamente, possuem uma camada média formada por musculatura lisa e internamente
sdo revestidas por um epitélio simples pavimentoso denominado endotélio.

Determinam o retorno de sangue dos tecidos em diregdo ao coragdo. O fluxo sanguineo é inten-
sificado pela acdo da musculatura esquelética que pressiona suas paredes e por valvulas que
impedem o retorno do sangue aos tecidos.

4. 2002
a) Observe 0 esquema a seguir:

comunicagio
nterventricular

b) A conseqliéncia imediata, resultante do defeito em questdo, é a mistura de sangue arterial e ve-
noso, resultando em deficiéncia de oxigenag&o nos tecidos do corpo da crianga.
c) Répteis.

5. 2004

a) B - atrio esquerdo
b) A - atrio direito

c) lll - artéria pulmonar
d) IV - veia pulmonar

6. 2004

a) Queda do pH diminui a saturagédo da oxiemoglobina, liberando mais oxigénio para os tecidos.
b) 10%

c) A respiracgéo libera gas carbénico, provocando acidose

d) o pH mais baixo facilita liberag&o do oxigénio para os tecidos.

7. 2005

a) O que impede a mistura é 0 septo que separa o ventriculo esquerdo e direito.

b) Os répteis crocodilianos e as aves também possuem essa estrutura.

¢) Saindo dos pulmd@es o0 sangue passa pelas seguintes camaras: atrio esquerdo, ventriculo esquer-
do, atrio direito e ventriculo direito.

8. 2006
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a) O fechamento das valvulas atrioventriculares ocorre na etapa E.
b) O ventriculo direito bombeia sangue para os pulmdes que estado localizados perto do coracéo, ja
o ventriculo esquerdo bombeia sangue para todo o corpo, por isso sua parede é mais espessa.

9. 2007

a) 1. Os vasos sanguineos sao as veias.
2. O torniquete impediu o retorno do sangue para o coragao tornando as veias salientes.

b) Enquanto a pressao no ponto H foi mantida o sangue nao pode retornar para cora¢do. O sangue
nao voltou de O para H, pois existem valvulas que impedem o refluxo de sangue. Por esses mo-
tivos o seguimento OH ficou vazio.

6. SISTEMA IMUNOLOGICO

1. 2005

a) A reacao inespecifica é efetuada pelos neutréfilos que deixam os capilares sanglineos por dia-
pedese e fagocitam o patdgeno.

b) A reacéo especifica se da por acéo de linfécitos B (diferenciados em plasmacitos) que irdo pro-
duzir anticorpos desde que haja reacdo antigeno-anticorpo.

7. SISTEMA DIGESTORIO

1. 1996

a) Observe a tabela | na figura de resolucao.

b) Observe o grafico abaixo da tabela Il na figura de resolucgéo.

c) A temperatura 6tima para que a velocidade da reagdo enzimética seja maxima é 40C. Abaixo ou
acima do 6timo a velocidade da reag&o diminui.

TABELAI TABFLA T
tuho|temperatura| pH o '1" su]]_st‘atn
1 0o 2 tuho tE]'I'I]]. d.'lgf-'l"lllﬂ
2 30°C 2 AlB | C
3 A0 2 1 j20%C| 10 [ 10 | 10
2 A0 2 2 |30°C | A0 | 50 | 30
5 A0~ 2 3 [40eC 100 [ 80 [ A0
2 4 |50 OO 100 | TS
< 5 |60°C| 0 | 100 | 100
Eg o0+ - - -
L

B 70

R 50
£

=]
= 10

= "o 23456 22 [10]
2. 2000

Para a determinacdo do pH 6timo na acdo de uma protease pode-se utilizar varios tubos de ensaio
contendo uma solucdo de agua e albumina (clara de ovo) + protease, em temperatura ideal. Em
cada tubo adiciona-se diferentes quantidades de suco de limé&o (pH &cido). No tubo em que a acidez
for 6tima para a acdo maxima da enzima, pode-se esperar que seu conteldo contera a menor quan-
tidade de proteina. Reagentes especificos podem ser adicionados aos tubos para a verificagdo da
guantidade de albumina nédo digerida ou dos produtos formados apés a hidrdlise enzimatica.
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3. 2004

a) O o6rgao foi 0 pancreas.

b) Aumento da taxa de glicose, pois 0 pancreas, devido a presenca de insulina, controla a taxa de
glicose no sangue. A sua remocgéao impede a absorgéo pelas células mantendo-se na corrente
sanguinea, provocando a diabete mellitus.

c) Digere-se carboidrato pela presenca da amilase pancreatica.

8. SISTEMA URINARIO

1.1995

a) A espécie X é aquatica, pois excreta amdnia e uréia, substancias toxicas que devem ser elimina-
das com grande quantidade de agua.

A espécie Y é terrestre, pois excreta principalmente acido Urico, substancia nao téxica e insollvel,
portanto pode ser eliminada com pequena quantidade de agua.

b) Peixe ou um anfibio (fase larval ou durante a metamorfose).

c) Réptil ou ave.

9. SITEMA ENDOCRINO

1.1998

a) A injecao de insulina causou um quadro grave de hipoglicemia, ou seja, a glicose deixou o san-
gue e penetrou nas células de todo o corpo. O cérebro consome glicose constantemente, mas
devido a hipoglicemia ele deixa fazé-lo, portanto os neurdnios ficam incapacitados de produzir
ATP, isto induz a jovem ao coma.

b) Insulina é administrada a pacientes que apresentam disfuncéo na por¢éo enddcrina do pancreas
(Ilhotas pancreaticas). A falta deste horménio causa a diabete mélito.

2.2003

a) A digestdo dos carboidratos, como o0 amido, produz glicose. A absor¢édo deste monossacarideo,
pelo epitélio intestinal, resulta no aumento temporario da glicemia.
Entre as refeicdes, a glicemia diminui porque a glicose presente no sangue vai passando para o
interior das células, fenémeno mediado pelo horménio insulina secretado pela por¢cédo enddcrina
do pancreas.

b) O portador da diabete melito apresenta deficiéncia de insulina, ou células resistentes a sua acéo.

10. SISTEMA NERVOSO

1. 2004

a) O sentido de propagacao é de Y para X.

b) A transmisséo é feita por neurotransmissores.

c¢) Os neurotransmissores sdo secretados pelas terminacdes dos axdnios.

11. ORGAOS DOS SENTIDOS

1.1997
Observe a tabela preenchida:
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élula onde pode

Estrutura ser encohtrada

Funcao

a | microvilosidades| epitélio intestinal| absorgdo

b | citios Epltﬂl!l? da remocao de
traquéia residuos
c | flagelos espermatozioides| locomogio

d | psendépodos | globulos brancos| fagocitose

12. COMPOSICAO QUIMICA DA CELULA

N&o ha questbes relacionadas exclusivamente com este topico.

13. ACIDOS NUCLEICOS

1. 1995

Na fita devera existir 18% de guanina, 32% de adenina e 32% de timina.

O DNA é formado por uma dupla cadeia de polinucleotideos. Sabendo-se que as cadeias sdo com-
plementares e o0 pareamento é sempre adenina com timina e citosina com guanina, a quantidade de
citosina de ser igual a de guanina e a quantidade de adenina de ser igual a de timina.

2. 1996

a)

Proteina normal:

Val - Leu - Tre - Pro - Tir - Val - Lis

Individuo A: Val - Leu - Tre - Pro

Individuo B: Val - Leu - Tre - Pro - Tir - Val - Lis

Individuo C: Val - Met - Tre - Pro - Tir - Val - Lis

b)

A é afetado porque produz uma proteina menor.

B é normal, apesar da substituicdo de uma base nitrogenada no seu DNA, porque o cédigo genético
€ degenerado.

C é afetado porque possui um aminoacido diferente em sua proteina.

3. 2001

a) A estrutura A é o reticulo endoplasmatico rugoso, responsavel pela sintese de proteinas na célu-
la. Para a sintese, sao utilizados aminoacidos como matéria-prima, o que explica sua alta con-
centracao inicial nesta regiao.

b) As proteinas sintetizadas séo transferidas para a estrutura B, o complexo de Golgi, onde séo pro-
cessadas e concentradas em vesiculas de secrecgéo.

4. 2003

a) Partos sucessivos faz com que a mée diminua a amamentacéo para os filhos mais velhos, para
alimentar o recém-nascido.

b) A proteinas sdo fundamentais para o crescimento, para a defesa imunoldgica (formacao de anti-
corpos) e producdo de enzimas.

c) A dieta pobre em carboidratos, causa a utilizagdo de gorduras como fonte de energia. Se houver
falta de gorduras, 0 organismo desnutrido passa a utilizar proteinas para produzir energia.

5. 2003
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a) Lisossomos sao organoides intracelulares que executam a digestdo de material endégeno e exo-
geno.

b) As enzimas contidas nos lisossomos séo proteinas produzidas pelos ribossomos sob comando
genético. MutagBes nos genes que codificam estes catalisadores protéicos podem ser transmiti-
das a descendéncia.

6. 2004

a) no tubo B a densidade é intermediaria devido a presenca do is6topo normal e do isétopo pesado,
dada a caracteristica do DNA ser semiconservativo.

b) na faixa superior, ha X de DNA, com densidade menor(isétopo normal)

7. 2005

a) Usando o filamento de
DNA---TACTCAACCGGAC---teremos como
RNA---AUGAGUUGGCCUG --

b) Depois da metiolina teremos serina, triptofano e prolina.

c) Se houvesse delecédo o DNA ficaria ssim:
--ATGAGTGGCCTG -
--TACTCACCGGAC -

O RNAm ficaria assim:

--AUGAGUGGCCUG -

E seqliéncia dos trés primeiros aminoacidos seria a seguinte:
Metiolina, serina e glicina.

8. 2006

a) A transcriptase reversa é essencial para a multiplicacédo do virus, pois permite a sintese de DNA
a partir do RNA viral. O DNA sera utilizado para sintese de varias moléculas de RNA viral.

b) O HIV se multiplica dentro de leucdcitos que séo células de defesa do corpo humano. Esta multi-
plicacao viral destrdi tais células causando a imunodeficiéncia.

9. 2007

a) O nucléolo é a estrutura responsavel pela formacéo de novos ribossomos, os quais fazem parte
do reticulo endoplasmatico rugoso.

b) Células glandulares séo secretoras. A funcédo do complexo golgiense € secretar as substancias
sintetizadas no reticulo endoplasmatico rugoso.

14. CICLO DO NITROGENIO

1. 2001

a) Os animais obtém nitrogénio para a realizacao de seus processos biologicos a partir dos alimen-
tos que consomem.

b) Todos.

c) A decomposicao contribui para a reciclagem dos nutrientes minerais na natureza.

2. 2003

a) A maior produtividade de grédos deve ocorrer na area intacta porque nessa regido a taxa de nutri-
entes minerais do solo, inclusive o nitrato, € mais elevada, uma vez que ainda ndo ocorreu a ero-
sdo e a lixiviacao.

b) O elemento quimico presente no nitrato (NOs) € o nitrogénio. Esse elemento € utilizado na sinte-
se de compostos orgéanicos nitrogenados como as proteinas e os acidos nucléicos (DNA e RNA).

3.2004

a) Mostra o ciclo do nitrogénio

b) A informacéo contida no esquema é a presenca de bactérias fixadoras e cianobactérias.
c¢) Proteinas e acidos nucléicos(DNA e RNA) contém atomos de nitrogénio.

15. BIOTECNOLOGIA
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1.1997

a) A insulina é horménio produzido nas llhotas pancreaticas e é responsavel pela manutencdo da
taxa glicémica constante. A somatropina é produzida na adenohipdfise e é responsavel pelo
crescimento 6sseo e muscular.

b) Segmentos de DNA (genes) contendo as informacgdes para a producdo destas proteinas sdo en-
xertados em bactérias em laborat6rio. As bactérias "transgénicas" passam entéo a produzir estas
substéancias.

2.2002

a) O camundongo 2, ndo transgénico, apresenta maior aumento corporal, pois sua hipéfise secreta
normalmente o horménio do crescimento.

b) O camundongo 1, geneticamente modificado, produz maior quantidade de hormonio do cresci-
mento, pois apresenta uma copia extra do gene que codifica sua producéo.

16. DIVISAO CELULAR.

1. 1996

a) Meiose porque ha disjuncao de cromossomos homologos e crossing-over.

b)3-4-1-2-5

c) Na etapa 3 observa-se 0 crossing-over em que cromossomos homaologos trocam segmentos en-
tre si, produzindo recombinac¢des génicas.

2. 1999

a) 63 cromossomos.

b) N&o. Os ancestrais do burro ja se encontram em isolamento reprodutivo pois produzem descen-
déncia estéril.

3. 1999

a) "A" representa MUTACOES

b) Crossig-over e segregacao cromossdmica nha meiose.
c) "B" representa a SELECAO NATURAL.

4. 1999

G1 - 11 horas
S - 10 horas
G2 - 2 horas
mitose - 1 hora

5.2001

a) O que permite concluir que se trata de anafase | da meiose € o fato de observarmos a disjuncdo
dos cromossomos homoélogos.

b) Observe as figuras a seguir:

Celula em anafase |l da meiose  CElula em anafaze da mitose
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6. 2002

1 - Acrossomo: Vesicula derivada do Complexo de Golgi contendo enzimas para digerir a parede do
ovulo.

2 - Nucleo: Contém o conjunto cromossdmico paterno.

3 - Mitocbndrias: Fornecem energia (ATP) para o batimento flagelar.

4 - Flagelo: Estrutura locomotora que garante o deslocamento do espermatozoéide até o évulo.

7.2003

a) A duplicacdo do DNA ocorre na interfase, representada pela fase A.

b) Em A, B, C e D, cada célula contém duas copias do gene H. Na fase E, cada célula contém uma
cOpia do gene H.

8. 2005

a) No final da 12 divisdo a quantidade de DNA sera 2X, no final da 22 teremos 4X e no final da 32
divisdo teremos 8X.

b) A quantidade de DNA por célula na fase inicial da mitose é 2X.

9. 2007

a) A constituicdo cromossémica de 50% dos espermatozéides sera XY e os outros 50% nao terédo
Cromossomos sexuais.

b) As possiveis constituices cromossémicas das possiveis criancas sdo XXY (Sindrome de Kline-
felter) e X0 (Sindrome de Turner).

10. 2008

a) A Afirmativa (a) € incorreta, pois a permutacao (troca de segmentos entre cromossomos homalo-
gos) aumenta o numero de tipos de células reprodutivas.

b) A afirmativa (b) € verdadeira se considerarmos que na espécie 3 0s esporos sejam produzidos
por mitose. Nesse caso o0 numero de tipos de células reprodutivas, produzido pelos individuos
das espécies 2 e 3, deve ser diferente, ja que na mitose ndo héa variabilidade nas células-filhas
(exceto se ocorrer mutacoes).

Porém se os esporos forem produzidos por meiose como no caso dos vegetais, ndo sera possi-
vel responder a pergunta.

17. GENETICA I

1. 1996
a) Observe a figura de resolucao.

O

Maria |__| Joana

Pedro Paulo

O

b) Como Pedro e Maria (normais) tiveram um filho com problemas (aa), podemos concluir que ambos sdo Aa.
Portanto, o pai de Pedro era Aa e a mae AA (ou o contrario, tanto faz). Por que ndo podem ser ambos Aa?
Porque o enunciado diz que o gene é raro , portanto se o0 pai tem 0 gene recessivo, entdo, a mée nao deve
ter. Sendo assim, Paulo tem 50% de chance de ser Aa. O mesmo raciocinio vale para Maria e sua irma
Joana.

Portanto, a chance de Paulo e Joana terem um filho aa é:
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Chance de Paulo ser Aa Chance de Joana ser Aa Crianca aa
Ys X Y2 X Ya = 1/16

c) Resposta: 1/4. Neste caso, Paulo e Joana sdo obrigatoriamente heterozigotos para o gene em
guestdao, pois 0 enunciado da letra (c) diz que ja tiveram um filho aa.

2. 1997

a) Eugénio passa a produzir hemacias do grupo B ja que teve sua medula éssea original completa-
mente destruida antes do transplante.

b) Eugénio é genéticamente do grupo A, sendo filho de mée O (ii), seu gendtipo €é Ibi. Casado com
mulher O (ii) podera ter filhos dos grupos A (Ibi) e O (ii) com 50% de chances para cada grupo. A
probabilidade de ter filhos do grupo B €, portanto, igual a zero.

3. 1998

a) Os resultados obtidos nos cruzamentos entre 0s vegetais que produziram os frutos sugere um
caso de heranca sem dominancia (ou codominancia). O cruzamento de uma variedade longa
(LL) com a variedade redonda (RR) produz 100% dos descendentes com um fenétipo intermedi-
ario, ou seja, os heterozigotos (LR) apresentam a forma ovalada.

b) Alelos:

L - fruto longo

R - fruto redondo

Parentais: LR X LR

Descendentes: 25% LL : 50% LR : 25% RR

4. 2001

A freqliéncia de nascimentos de criangas aa sera maior nas regibées em que a doenca € endémica.
Nessas regifes havera uma maior taxa de individuos heterozigotos, selecionados favoravelmente
em relacdo aos individuos AA, pela presenca do protozodrio patogénico. Cruzamentos subsequen-
tes entre heterozigotos produzirdo maior taxa de individuos aa.

5. 2007

a) 1. Como o texto cita “homens e mulheres heterozigéticos” podemos afirmar que se trata de uma
heranca autossémica. Na heranca ligada ao cromossomo X 0 homem nédo pode ser heterozigoto.
2. A heranca ndo é dominante e nem recessiva. Como os individuos heterozigotos apresentam
hemacias normais e com defeito (expressam os alelos HbA e HbS) podemos afirmar que se trata
de co-dominéncia.

b) Individuos heterozigotos (HbA HbS) séo resistentes a malaria e os individuos homozigotos
(HbAHDbA) nado sdo. Portanto, numa regido onde a doenca tem alta incidéncia, a freqtiéncia de
individuos heterozigotos € alta (selecédo natural), isto aumenta as chances de serem gerados in-
dividuos (HbS Hbs), ou seja, com anemia falciforme.

18. GENETICA IT

1. 1999
a) Macho: DdMm - Fémea: ddMm
b) 1/4

2. 2004

a) macho dourado seré eeBb
b) 50% eB; 50% eb

c) fémea preta serd EeBb

d) fémea marrom sera Eebb

3. 2006
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19. GENETICA 111

1.1995
a) 6 criancas
b) Nenhum dos filhos seré afetado (X2Y) e todas as filhas (X*X?) ser&o afetadas.

2. 1997
a) Heranca recessiva ligada ao sexo. A mulher seria portadora de gene recessivo raro em um de

seus cromossomos X. Os filhos homens herdaram de sua mée o cromossomo X portador do ge-

ne em questao.
b) Se os dois maridos da mulher fossem irmaos a resposta seria a mesma. Trata-se de gene muito

raro o que torna improvavel que a mulher e os dois homens sejam portadores do gene autoss6-

MIcO e recessivo.
Observa-se também que os filhos homens herdam de seu pai o cromossomo Y.

3. 2000

a) 1/4

b) 1/2

c) O fendtipo da avdé materna era normal uma vez que sua filha (I - 2), que recebeu o gene para
hemofilia de seu pai, é normal.

4. 2000
a) Nucleos resultantes da 12 divisdo meibtica:

b) Seréo produzidos dois tipos de évulos: XH ou Xh. Ao final da gametogénese feminina sera for-
mado um 6vulo e trés corpusculos polares.

5. 2001

a) Heranca dominante. A filha 11-2 é normal, porém é filha de pais afetados; isso demonstra que 0s
pais sao heterozigotos para a caracteristica.
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b) Herancga autossémica. Se o gene dominante para a anomalia estivesse ligado ao cromossomo X,
a menina lI-2 apresentaria obrigatoriamente a doencga, ja que herdaria de seu pai 0 cromossomo
X portador do gene em questéo.

6. 2006

a) A doenca tem padr&o de heranca autossémico. E possivel fazer tal afirmacéo observando o ho-
mem doente I-1 gerando descendente de sexo masculino II-5 também doente. Se a doenca fos-
se ligada ao X, entdo a méae do individuo II-5 deveria ter a doenca.

b) Ambos séo heterozigotos.

¢) Individuos que ndo possuem a doencga sdo homozigotos recessivos. A probabilidade de um casal
de heterozigotos gerar uma crianga com esse genoétipo € de 25%.

7.2008
bruxa bruxo
bruxa | bruxo ( ) I
[ [ | L
Harry Potter Ron  Fred George Gina
bruxe bruxo bruxo bruxa
trouxa trouxa bruxa bruxo
]}
( ) C;\ [\
Hermione Draco
bruxa bruxo

a) A familia Il permite concluir que o gene em questdo ndo se localiza no cromossomo X. Justifica-
tiva:
o considerando a caracteristica trouxa dominante, jamais nasceria uma menina bruxa (X*X%) a
partir de pais com os genotipos XX x XY
o considerando a caracteristica troxa recessiva, jamais nasceria uma menina bruxa (X*X)a
partir de pais com os genoétipos X®X®* x X2Y

Portanto a caracteristica trouxa é autossémica dominante: os pais sdo Aa e a menina bruxa é aa.

b) Os bruxos e bruxas sdo aa, portanto ambos tém 100% de chances de terem criangas bruxas.

20. GENETICA IV

1. 1995

a) A sequéncia, partindo-se do gene A, é ACBD ou DBCA.

b) A frequiéncia de permutagéo indica a distancia dos genes no cromossomo, quanto maior a dis-
tancia entre os genes maior a frequéncia de permutacdo. O fato de ndo ter ocorrido permutacéo
entre os genes A e C indica que eles devem estar muito préximos.

2.2002
a) Tipos de gametas: 1-AbD 2-Abd 3-aBD 4-aBd
b) Pares de alelos com segregacao independente: Aa e Bb com Dd.

3.2003
a) No nucleo dos espermatozdides produzidos pelo verme seriam observados um cromossomo e,
portanto, uma molécula de DNA.
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b) AB, Ab, aB e ab.

c) Os genes estdo em ligacao fatorial e, ndo dispondo da freqtiéncia de permutacdo ou da distancia
entre os citados genes, torna-se impossivel prever a propor¢éo de cada tipo de gameta formado
pelo animal.

4. 2005
a) Flores purpuras (VV) Graos de pdlen longos (RR)
Flores vermelhas (vv) Graos de pélen redondos (rr).

P: VVRR X vvrr
F1: VVRr

De acordo com a Segunda Lei de Mendel, cruzando F1 com o parental duplo homozigoto domi-
nante teremos como descendentes:

40 individuos com fendtipo purpuro/longo,

40 individuos com fendotipo purpuro/redondo,

40 individuos com fenotipo vermelha/longo,

40 individuos com fenotipo vermelha/redondo.

b) As diferenca entre as frequéncias esperadas e as observadas esta no fato de que os genes para
cor da flor e formato do polen estdo no mesmo cromossomo, ou seja, estdo em linkage. A Se-
gunda Lei de Mendel pressup8e que 0s genes estejam em cromossomos diferentes, portanto
haveria segregacao independente dos genes alelos.

21. GENETICA V

1. 1996
a) frequiéncia do gene a = 0,60
frequiéncia do gene A = 0,40
b) f(aa) + f(AA) = 0,36 + (0,40)£ = 0,42
42 pessoas com gendtipo homozigoto
c) f(AA) + f(Aa) = 0,16 + 2.0,40.0,60 = 0,64
64 pessoas com fendtipo dominante

22. FOTOSSINTESE

1.1997

a) O is6topo *®0 ocorre na glicose e na agua. O oxigénio produzido na fotossintese é proveniente
da &gua, enquanto os dois atomos de oxigénio do gas carbdnico, vdo um para a agua e o outro
para a glicose produzida no processo.

b) Observa-se o is6topo no oxigénio molecular, além da agua.

2.1998

a) A abertura e o fechamento dos estdmatos depende diretamente do grau de turgescéncia das
células guarda que formam estas estruturas.

Quanto maior o turgor maior o grau de abertura, quanto menor o turgor, menor serd o grau de
abertura dos estdbmatos.

b) Estbmatos abertos durante o dia favorecem dois fenébmenos fundamentais: as trocas gasosas
necessarias para a realizacdo do processo de fotossintese e a transpiracdo necessaria para o
sistema de conducéo de seiva bruta pelos vasos lenhosos do vegetal.

Relativamente fechadas durante a noite, as fendas estomaticas impedem a perda excessiva de
agua pela transpiracao. Na auséncia de luz torna-se desnecessaria a absorcao de gas carboni-
co.

3.1998
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a) Combustiveis fosseis sdo substancias ou misturas de substancias produzidas ha milhares de
anos a partir da decomposicdo de organismos mortos. Sdo exemplos: petréleo, gas natural e
carvao mineral.

b) Os vegetais replantados e adultos consumiriam o gas carbonico liberado pela queima da madei-
ra.

4. 2001

a) A planta A que teve suas folhas cobertas por vaselina transpirara muito menos do que a planta B.

b) Estbmatos.

c) Estbmatos sdo estruturas epidérmicas responsaveis pela captacdo de CO,, matéria-prima ne-
cessaria para a fotossintese.

5. 2002

a) A folha indicada pela figura B indica uma planta que vivem em campo aberto, pois estas possuem
folhas com menor superficie para evitar a transpiracao excessiva. A figura A indica uma folha de
vegetal habitante de floresta, jA que apresenta maior superficie adaptada ao melhor aproveita-
mento de luz.

b) A folha A possui maior quantidade de clorofila. Em ambientes menos iluminados a producédo dos
pigmentos fotossintetizantes aumenta para intensificar a captacéo de luz.

23. RESPIRACAO e FERMENTACAO

1.1995

a) Espermatozdide. Esta célula devera conter maior nimero de mitocéndrias.

b) Espermatozoide, pois necessita de muita energia, conseqientemente tem maior taxa respiratoria
e excreta mais gas carbonico.

2. 1996
Observe a figura de resolucéo.

fotossintese | resp. aerdbica

formas de

e energmeme Amido ATP
gas consumido Co 5 GE
gas liberado DE coO 2

organelas onde . A .
ocorre o processo | Cloroplasto | Mitocondria

celulas onde : ;
ocorre o processo | Clorofiladas Vivas

3. 1997

a) Equacédo da respiracéo aerdébica:
CsH1206 +12H,0 + 60, - 6CO, +6H,0 + 38ATP
Ocorre em todos os tecidos do corpo humano. Ao nivel celular, inicia-se no hialoplasma e se
completa nas mitocondrias. O processo produz energia que fica armazenada no ATP.

b) Observe 0 esquema que representa 0s percursos dos gases oxigénio e carbdnico, corretamente
preenchido:
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Percurso do gis oxigénio

(4] —[s]—=[E]—=[1]—[c]—[F]

Percurso do gis carhinico

[F]—[u]—[p]—[1]—[o]—[a]

4. 1998

a) Na auséncia de oxigénio livre as leveduras realizam a fermentacao alcoodlica. Na presenca deste
gas realizam a respiracdo aerodbia.

b) A atividade metabdlica € maior quando realizam a respiracdo aerébia porque o rendimento ener-
gético € maior do que na fermentacéo.

5. 1999

an

b)len

¢) Sim. No ponto "r" o vegetal recebe uma intensidade luminosa tal em que a producéo de matéria
organica por fotossintese supera o consumo pela respiragéo.

6. 1999

a) As estruturas indicadas pelas setas sao:
A - Reticulo endoplasmatico rugoso: sintese de proteinas, amazenamento e transporte.
B - Mitocondrias: producdo de energia através da respiracéo celular.
C - Complexo de Golgi: armazenamento, transporte e secrecao celular.

b)A>C->D

7. 2000

a) Observe o grafico adiante:
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Unidades de intensidade luminosa
b) O valor provavel para o ponto de compensacéao fotico €, aproximadamente, 5 unidades de inten-
sidade luminosa.

Unidades de carboidrato armazenado

8. 2002

a) No ciclo vital de uma angiosperma as fases heterotréficas sao representadas pelos gametdfitos
(tubo polinico e saco embrionario) dependentes do espordfito verde e autétrofo e pelo embrido
no interior da semente. Este é nutrido pelo endosperma ou albumem.
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b) Durante a germinagéo, o consumo de alimento através da respiracao supera a fotossintese. Nes-
ta fase o vegetal jovem consome as reservas acumuladas na semente. Durante o crescimento, e
na fase adulta, a producdo de matéria organica pela fotossintese € maior do que o consumo pela
respiragdo. Desta forma o vegetal pode acumular matéria e crescer.

9. 2002

a) Os fluxos B e D indicam o processo de fotossintese, ou seja, a transformacdo de compostos i-
norganicos em substancias organicas.

A eliminacéo de carbono pela respiracdo aerdbica esta indicada pelos fluxos A e C.

A fermentacéo, realizada pelos organismos decompositores, que resultou na formacgéo de rochas e
de combustiveis fésseis, estéa indicada pelo fluxo E.

b) O fluxo F, relacionado com a liberacédo de carbono para a atmosfera, reflete a atividade das usi-
nas termelétricas que produzem energia a partir da combustéo do carvao mineral.

10. 2003

a) As células da levedura, inicialmente, eliminam enzimas digestérias para o meio extracelular. A-
pés a digestdo enzimética da sacarose, os produtos da reacao serdo absorvidos pela membrana
celular através do processo de difusdo facilitada.

b) A oxidacdo completa dos monossacarideos glicose e frutose, resultantes da digestao da sacaro-
se, resultard na producgéo de H,O e CO,. O CO, sera eliminado pelas células da levedura.

11. 2005

a) As plantas pertencem ao primeiro nivel tréfico (produtores), os gafanhotos pertencem ao segundo
(consumidor primério),os passarinhos ao terceiro (consumidor secundario) e os gavides ao quan-
to (consumidor terciario).

b) Se o0 numero de gavides aumentar havera maior predacao de passarinhos, provocando aumento
na populacédo de gafanhotos que irdo se alimentar das plantas, diminuindo assim a populacéo
das mesmas.

c) O &tomo de carbono presente na molécula de gas carbonico é assimilado no processo de fotos-
sintese realizado pelos vegetais. O carbono fara parte das moléculas de carboidratos, proteinas
e lipideos. As plantas servem de alimento para os gafanhotos, que sdo predados pelos passari-
nhos, que serdo predados pelos gavides. Um vez dentro do organismo dos gavides, havera di-
gestdo e o &tomo de carbono estara presente nos aminoacidos que irdo compor 0os musculos do
animal.

d) H& dois tipos de bactérias envolvidas na introducdo do nitrogénio nessa cadeia. As bactérias fi-
xadoras que transformam o nitrogénio atmosférico em amonia, as nitrificantes que transformam a
amonia em nitrito e posteriormente em nitrato que sera absorvido pelos vegetais. Devemos lem-
brar ainda que existem as bactérias associadas as raizes de leguminosas que possibilitam a ab-
sor¢ao direta do nitrogénio.

12. 2006

a) Nas faixas Il e lll ocorre aumento na quantidade de matéria organica, pois esta ocorrendo absor-
cdo de gés carbbnico, ou seja, a taxa de fotossintese € superior a taxa de respiracao.

b) Na faixa | a planta esta absorvendo oxigénio do ambiente. Nesta faixa podemos observar que a
intensidade luminosa € baixa e que a planta esta liberando gas carbénico, ou seja, a planta en-
contra-se abaixo do ponto de compensacao fotico.

13. 2006

a) Segundo o gréfico, em baixas temperaturas, os sapos obtém a maior parte do oxigénio de que
necessitam através da pele, mas no verdo, a maior parte é obtida pelos pulmdes. O gés carbbni-
co e eliminado preponderantemente pela pele tanto em baixas quanto em altas temperaturas,
mas conforme a temperatura aumenta a participacao da pele se torna cada vez mais relevante.

b) A substancia identificada nas mitocéndrias seré a agua.

14. 2008

a) No velocista se espera encontrar maior quantidade de fibras 11B e no maratonista, fibras tipo I.

b) Deve ser observado maior nimero de mitocondrias na fibra tipo |, pois apresenta maior concen-
tracdo de enzimas oxidativas utilizadas na respiracao celular.
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24. TAXONOMIA

1.1998

a) Mofo é um termo vulgar que designa certos tipos de fungos.

b) Alguns fungos podem produzir substancias antibiéticas que impedem a proliferacéo de bactérias,
evitando infec¢des de pele.

2.1999
Tipo de célula|Himero de células| Hutrigao
W - =
Organismo E %: g % % E
E0E| 8| F|E|3
PlE| 5| & |3]:
Bactéria X X XA
Paramécio X X X
Anemona X X X
Cogumelo X X X
Bridfita A A X

a) Cogumelo e anémona poderiam ser incluidos no mesmo grupo em fungédo das semelhancas ob-
servadas na tabela dada.

b) Uma das caracteristicas taxonémicas que permite diferencias cogumelos de anémonas seria a
auséncia de tubo digestorio naqueles e presenca deste 6rgédo nestas.

3. 2003

a) A "Chlamydia trachomatis" é uma bactéria, pois, como mostra a tabela, ndo apresenta nucleo
celular organizado, porém possui DNA, RNA, membrana plasmatica e ribossomos. "Herpes sim-
plex" é um virus. Este organismo ndo possui estrutura celular tipica, fato evidenciado pela au-
séncia de membrana plasmatica, nucleo e ribossomos.

b) N&o. O grafico indica o crescimento populacional de bactérias que se multiplicam através de divi-
sbes binarias, segundo uma progressdo geométrica de razdo 2. Os virus ndo apresentam um
padrédo de crescimento representado pelo grafico pois, dependendo de células hospedeiras para
se multiplicar, podem produzir multiplas copias em determinado intervalo de tempo.

25. PROTOZOOSES

N&o ha questbes relacionadas exclusivamente com este topico.

26. PORIFEROS e CNIDARIOS

N&o ha testes relacionados exclusivamente com este tépico.

27. PLATELMINTIOS e NEMATELMINTOS

1.2001
a) A lombriga pertence ao filo dos nematelmintos. A ténia ao filo platelmintos.
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b) Os nematelmintos apresentam, como novidades evolutivas:
| - tubo digestorio completo (com boca e anus);
Il - pseudoceloma como cavidade corpérea.

2. 2004

a) Obteve-se a sequéncia completa do DNA dos parasitas.

b) Protista e Animal, respectivamente.

¢) Picada do mosquito Anopheles(fémea).

d) Agua contaminada por cercaria, que provém do hospedeiro intermediario(caramujo).

3. 2007

a) Podem ser diagnosticadas por exame de fezes as seguintes doencas: esquistossomose, teniase
e amebiase.

b) Sdo causadas por protozoarios: malaria e amebiase.

28. ANELIDEOS e MOLUSCOS

N&o ha questbes relacionadas exclusivamente com este topico.

29. ARTROPODES e EQUINODERMOS

1.1998
Os animais A,B, C e D poderiam ser, respectivamente uma planaria, uma esponja, um inseto e uma
minhoca.

2. 2002

a) Substancias quimicas carcinogénicas, presentes na fumacga dos cigarros, provocam mutacoes
nos genes reguladores que controlam as divisdes celulares nas células pulmonares. Este fato
pode acarretar uma proliferacdo celular descontrolada originando tumores malignos.

b) A fumaga proveniente do meio penetra no animal pelas aberturas das traquéias, denominadas
espiraculos, seguem por suas ramificacdes e estao atinge as células do corpo. Nestes animais
nao ha transporte de gases pelo sangue.

3. 2005

a) Os animais das fotos a e b s&o mais proximamente aparentados na arvore filogenética I, pois
possuem um ancestral comum mais recente.

b) O animal ¢ € um carrapato, outros animais que pertencem ao mesmo grupo sao escorpides e
aranhas.

¢) A minhoca apresenta menos adaptacao, pois a respiracao desse animal é cutanea e ha necessi-
dade da pele estar sempre Umida para que ocorram as trocas gasosas.

4. 2007

a) O gas oxigénio entra por difusdo pela superficie do corpo da planaria e os nutrientes passam por
difusdo do tubo digestério para as células do animal.
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b) No caso dos insetos o0 oxigénio chega até as células com o auxilio do sistema respiratério tra-
gueal e o alimento é distribuido pelo sistema circulatério.

5. 2008

a) Os organismos podem ser incluidos nessa descri¢cdo sdo os artropodes.

b) Tem funcédo estrutural: a quitina esta presente no exoesqueleto dos artropodes e também na pa-
rede celular dos fungos, e a celulose esta presente na parede celular das células vegetais.

6. 2008

a) Moscas e besouros séo insetos holometabolos, portanto apresentam: ovo, larva, pupa e imago.
Sabendo que o desenvolvimento ocorre desta forma, e o tempo de cada fase de cada espécie, é
possivel estimar o tempo ocorrido desde a morte dependendo da fase encontrada no corpo em de-
composicao.

b) Existem algumas espécies de insetos que sé ocorrem em determinadas regides, se 0 corpo em
decomposicao apresentar insetos que nao ocorrem na regido do Rio de Janeiro, significa que o
mesmo foi trazido de outra regido.

30. CORDADOS

N&o ha questdes relacionadas exclusivamente com este tépico.

31. EMBRIOLOGIA

1.1995

a) Nos aquérios | e Ill as piranhas devoram as presas. No aquario Il as presas nao serédo devora-
das.

b) Nos aquarios | e Il as piranhas devoram as presas. No aquario Ill as presas ndo serdo devora-
das.

c¢) Conclui-se que o olfato é o principal sentido da piranha.

2.1998

a) Os gémeos podem ser monozigéticos ou dizigdticos pois, no primeiro caso teriam se formado a
partir da separacao das células iniciais originadas de um zigoto geneticamente masculino (XY).
No segundo caso dois 6vulos (X) teriam sido fecundados por dois espermatozoéides () distintos.
Os dois zigotos formados originariam meninos geneticamente diferentes.

b) Para os gémeos monozigéticos a probabilidade de ambos herdarem o gene A de sua mée é
100%. Se forem dizigoéticos a probabilidade sera de 50%.

3. 2001

a) As classes sugeridas pelo texto séo a dos Répteis e a dos Anfibios.
Presenca de pele grossa, impermeéavel, com anexos de queratina, caracteriza o grupo do Rép-
teis. Os Anfibios, tém pele fina, imida e permedavel, adaptada a respiracdo cutanea.

b) Anfibios se desenvolvem no meio aquatico, enquanto os Répteis apresentam desenvolvimento
em ambiente terrestre, no interior de um ovo com casca. O anexo embrionario dos Anfibios é o
saco vitelinico; os Répteis apresentam, além dessa estrutura, o corio, 0 amnio e o alantdide.

32 BOTANICA

1.1995

As substéancias radioativas serdo encontradas em todas as regiées abaixo do anel, pois o floema foi
interrompido. O CO, radioativo é utilizado na sintese de compostos orgéanicos (fotossintese), que
serdo transportados pelo floema.

2. 2005
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a) O tecido responsavel pela conducao da seiva bruta € o 2.

b) O tecido responsavel pela conducao da seiva bruta € o 1.

c¢) O tecido constituido principalmente por células mortas é o 2.

d) O tecido responsavel pela formacao dos pélos absorventes da raiz € a epiderme.

3. 2005

a) A absorcédo de 4gua € menor no seguimento A.

b) A abertura maxima dos estématos ocorre no periodo C.

c¢) A baixa concentracdo de gas carbonico estimula a abertura dos estbmatos e a alta concentracéo
estimula o fechamento.

d) A alta intensidade luminosa estimula a abertura dos estbmatos e a baixa intensidade estimula o
fechamento.

4. 2008

a) A glicose pode ter sido transportada para outos 6rgaos da planta ou pode ter se transformado em
amido, celulose, lignina...

b) As plantas do cerrado estdo adaptadas a viver em ambiente seco, portanto devem apresentar
menor quantidade de 4gua. A quantidade de tecidos deve ser maior j& que necessitam de mais
protecao contra a transpiracao.

33. REPRODUCAO VEGETAL

1. 1996

Uma das plantas seria proveniente de regido com alta pluviosidade e polinizada por insetos porque
deve apresentar as seguintes caracteristicas:

- corola vistosa, colorida e perfumada com nectarios abundantes.

- nas folhas observa-se estbmatos grandes e pouco numerosos.

O outro vegetal, polinizado pelo vento e de regido &rida, apresentaria as seguintes caracteristicas:

- graos de pdélen pequenos, leves e numerosos

- estigmas amplos e pegajosos

- folhas pequenas, ou transformadas em espinhos, com estématos protegidos e em grande name-
ro.

- raizes muito desenvolvidas.

2. 1997

a) O dévulo contém o gameta feminino (oosfera) e est4 contido no ovario. Apés a fecundacéo da oos-
fera pelo nacleo espermatico do tubo polinico, o Gvulo origina a semente que contém o embrido
(2n) e o endosperma de reserva (3n). O fruto é originado a partir do desenvolvimento do ovario
fertilizado.

b) Sementes séo produzidas pelas plantas que produzem flores: Gimnospermas e Angiospermas.
As sementes garantem a protecdo do embrido e contribuem para a disperséo destes vegetais no
ambiente terrestre.

3. 1998

a) Em samambaias a fase esporofitica € duradoura e constituida por um vegetal completo, com raiz,
caule e folhas. O caule pode ser subterraneo (rizoma) e as folhas compostas sao formadas por
foliolos que, quando férteis, apresentam soros em sua face ventral.
A fase gametofitica (protalo) é transitéria e representada por um vegetal verde, de pequeno porte
e achatado. Esta fase laminar possui rizéides e 6rgaos produtores de gametas - arquegonios
(feminino) e anteridios (masculino)

b) A célula A € o esporo e a célula B é o zigoto resultante da fecundacéo dos gametas.

4. 1999

a) Revestimento impermeabilizado (cuticulas), estbmatos, parénquima aquifero, folhas transforma-
das em espinhos, queda de folhas.

b) Esporos e Sementes sdo, respectivamente, as estruturas de dispersdo de Pteriddfitas e Gimnos-
permas.
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5. 2000
a) | =zigoto
Il = esporos
[Il = gametas.
b) X (espordfito): 2n = 24;
Y e Z (gametdfitos): n = 12

6. 2001
Nao ocorrera fecundagéo da oosfera ou dos nucleos polares situados no centro do saco embriona-
rio. Desse modo, ndo se formam o embrido nem o endosperma tripléide.

7.2003

a) As samambaias séo pteridofitas, e como tal, produzem gametas flagelados, os anterozoéides, que
nadam até alcancar a oosfera, gameta feminino.
Os pinheiros sdo gimnospermas, plantas que produzem gametas masculinos produzidos no inte-
rior do tubo polinico. Esse gametdfito cresce até atingir a oosfera, permitindo a fecundagéo sem
a necessidade da agua.

b) O crescimento dos vegetais terrestres foi uma conseqiéncia da aquisicdo evolutiva do tecido
vascular: xilema (lenho) e floema (liber). Estes tecidos condutores permitem o rapido transporte
dos nutrientes através do corpo vegetal, permitindo o aumento do porte.

8. 2004

9. 2006
a) A parte da flor que daré origem ao fruto é o ovario.
b) A diferenca est4 na semente, os frutos gerados sem polinizagdo ndo as possuem.

10. 2007
a) 1. A dupla fecundacao é caracteristica das angiospermas.

2. O gameta masculino é o nucleo espermatico e o feminino é a oosfera.
b) O gendtipo das células do endosperma € AAa.

11. 2007

a) Nao podemos afirmar que foram necessariamente consumidores primarios, pois esses animais
poderiam se alimentar de animais invertebrados que ja existiam naquela época.

b) O peixe primitivo poderia se alimentar de caule, folha e sementes, uma vez que naquela época
ainda nao existiam angiospermas (plantas que possuem flor e fruto).

12. 2008

a) A casca e a bolsa amniética sdo essenciais para prote¢éo contra choques e desidratagéo.

b) Nas angiospermas encontramos o endosperma que tem a mesma funcéo do saco vitelinico, que
€ a de nutrir o embrido.

34. ECOLOGIA I
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1.1995

a) Os organismos X que liberam N, para a atmosfera sado bactérias desnitrificantes, Y, que pode
digerir quitina, € consumidor secundario ja que se alimenta de insetos, Z é vegetal porque pode
liberar O, e W sdo seres que se comportam como consumidores primarios pois podem digerir,
com auxilio da enzima amilase, o amido acumulado nos vegetais.

b) Os organismos que podem fornecer a maior quantidade de biomassa s&o os vegetais (Z) porque
produzem matéria organica por fotossintese.

2. 1999

A eliminacéo da populacéo de cobras (gréfico Ill, trecho C - D) causou aumento na populagéo de
preds, ja que estes sdo suas presas (grafico I, a partir de C). O aumento de herbivoros causa dimi-
nuicdo de capim (gréfico Il). Na falta de alimento a populacéo de preas acaba por se extinguir.

3. 2001
a) O teor de agua varia muito de acordo com o tipo de organismo nos diferentes niveis tréficos. Por
isso, a massa seca reflete melhor o teor de matéria organica presente em cada nivel.
b) A quantidade de matéria diminui porque uma parte é convertida em energia. O restante € incor-
porado e fica disponivel para o nivel trofico seguinte.
¢) Musgos: produtores
Gafanhotos: consumidores primarios
Sapos: consumidores secundarios
Cobras: consumidores terciarios.

4. 2003

a) O crescimento da populacdo de predadores, indicado no gréfico por I, Il e lll, esta diretamente
relacionado com o aumento anterior do nimero de presas.

b) A populacéo de herbivoros aumentaria inicialmente. Apds determinado tempo entraria em decli-
nio devido a falta de alimento disponivel.

5. 2004

a) A substancia é o gas carbonico. A seqUéncia é fitoplancton, moluscos filtradores, peixes carnivo-
ros e decompositores. Substancia liberada sera o gas carbonico.

b) Os processos e captagéo e liberagdo sao respectivamente a fotossintese e a respiragdo. Somen-
te o fitoplancton faz os dois processos.

6. 2006

a) Os consumidores primarios séo: peixe 1, zooplancton e larva de mosquito.

b) Considerando que a larva de mosquito se alimenta tanto de fitoplancton como de zooplancton,
entdo temos como Unico consumidor a ocupar apenas uma nivel trofico o "peixe 1".

c) As aves comem peixes que se alimentam das larvas de mosquitos, portanto, um aumento na po-
pulacédo de aves acarreta numa maior predacao de peixes e consequientemente, um aumento no
namero de mosquitos.

7. 2007

a) E correto, pois no processo fotossintético a energia luminosa é utilizada para sintetizar matéria
organica a partir da matéria inorganica, portanto podemos dizer que os “produtores” produzem
matéria organica.

b) Os decompositores obtém energia de todos os niveis troficos. Justificativa: transformam a maté-
ria organica de produtores e consumidores em matéria inorganica para obter energia.

8. 2007

a) 1. Entre A e B ha competicao.
2. Entre C e D h& predacéo ou competicdo com exclusao.

b) Que correlacdo existe entre os nichos ecoldgicos das espécies:
1. As espécies A e B possuem uma sobreposicdo de nichos ecoldgicos.
2. As espécies A e C possuem nichos ecoldgicos distintos.
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35. ECOLOGIA II

1. 1995

a) A planta ndo apresenta haustérios (raizes sugadoras) e apresenta nas raizes uma epiderme plu-
riestratificada denominada velame, cuja funcdo é aumentar absor¢cdo de agua e nutrientes pro-
venientes das chuvas que escorrem pelos troncos das plantas suporte.

b) Crescendo sobre outras plantas, as epifitas aproveitam melhor a luminosidade e consequente-
mente aumentam a taxa de fotossintese.

2. 1996

a) Queima de combustiveis fésseis.

b) Aumento da temperatura média com possivel descongelamento das geleiras e das calotas pola-
res, causando a elevagdo do nivel dos mares e oceanos.

¢) Aumento se a energia elétrica for produzida em usinas termoelétricas que utilizam carvdo mineral
como combustivel. Diminuicdo se a energia for produzida em usinas hidrelétricas.

3.2000

a) X

b) H& maior diversidade no estagio X. Na comunidade climax h& o maior numero possivel de nichos
ecolégicos.

¢) Em X ha equilibrio entre a produtividade e o consumo. Em Y a produtividade € maior do que o
CONSUMO pois representa 0s estagios iniciais da sucessao ecoldgica.

4. 2000

a) Predadores contribuem para a manutencéo do equilibrio populacional das presas evitando a e-
xaustao dos recursos ambientais.

b) Os herbivoros que devoram sementes que contém embrides podem ser considerados predado-
res pois causam a morte precoce do vegetal. Os comedores de folhas se utilizam de parte do
vegetal, ndo causando, necessariamente, sua morte.

5. 2006

a) A maior parte dos canceres séo provocados por alteracdes no DNA que ocorrem ao longo da
vida de uma pessoa em diferentes partes do organismo, ou seja, as alteracdes ndo estéo rela-
cionadas com os gametas, portanto, ndo sdo herdados.

b) A destruicdo da camada de 0z6nio permite a passagem de radiacao ultra-violeta capaz de alte-
rar o DNA das células da pele, portanto aumenta a incidéncia de cancer de pele.

6. 2008

a) Com mais nutrientes na superficie seria possivel elevar a taxa de fotossintese e consequente-
mente aumenar a quantidade de seguestro de carbono da atmosfera, isto contribuiria para a redu-
cdo do efeito estufa.

b) Com mais fotossintese haveria uma populacéo de algas maior, consequentemente maior quanti-
de de alimento disponivel em toda a cadeia alimentar.

7.2008

a) O metano e o gas carbonico podem resultar de processos bioldgicos.

b1) O raios UV podem provocar cancer de pele e também catarata.

b2) N&o ha conseqliéncia para a geracdo seguinte, pois os raios UV provocam mutacdes em célu-
las somaticas, s6 haveria consequéncias se as mutacdes fossem em células germinativas.

36. HISTOLOGIA

N&o ha testes relacionados exclusivamente com este tépico.
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37. ORIGEM DA VIDA

N&o ha testes relacionados exclusivamente com este tépico.

38. PENSAMENTO CIENTIFICO

N&o ha questdes relacionadas exclusivamente com este tépico.
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