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Matemadtica C

Capitulo 01: Matrizes

Uma tabela de numeros dispostos em
linhas e colunas, como por exemplo:

3 1 4 2
6 -5 0
7 11 -3 5

—1| é chamada matriz .

Se essa tabela é formada por m linhas e

por N colunas, dizemos que a matriz € do tipo m
por n, e indicamos m x n . No exemplo, a matriz
A tem 3 linhas e 3 colunas; entdo, A é do tipo 3 x
4:A(3x4).

De modo geral, apresentamos uma matriz
cercando as linhas e as colunas por parénteses
como na matriz A acima. Podemos também
utilizar colchetes ou duplas barras.

Exemplos

(2 1/2 -
B=

€ uma matriz (2x3)
.

1 4
C= 5 é uma matriz de ordem 2

3. D=[—1 0 3 5] é uma matriz (1x4)

Notacéo Geral

Normalmente representamos as matrizes
por letras mailsculas e seus elementos por letras
mindsculas, acompanhadas por dois indices que
indicam, respectivamente, a linha e a coluna que
0 elemento ocupa. Uma matriz A dotipomx n é
representada por:

A, A, Qy &,
aZl a'22 a23 a'2n
A=lay @, ag An
aml am2 am3 amn

ou, abreviadamente, A =[ &;j] mx , €M que i e j
representam, respectivamente, a linha e a coluna
gue o elemento ocupa. Por exemplo, na matriz
anterior, az; € o elemento da 3?2 linha e da 12
coluna.

Exemplo
Na matriz:

A:(—Zs gj
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temos
8y, =2
a, =
a, =—5
a,, =0

Tipos de matrizes

Algumas matrizes recebem nomes

especiais, devido suas caracteristicas.

e Matriz linha : matriz do tipo 1 x n , ou seja,
com uma unica linha. Por exemplo, a matriz

A=[5 8 -2 3],dotip01x4.

* Matriz coluna : matriz do tipo m x 1, ou seja,

3
-5
2

com uma Unica coluna. Por exemplo,

do tipo 3 x1.

e Matriz quadrada : matriz do tipo n x n , ou
seja, com 0 mesmo numero de linhas e
colunas; dizemos que a matriz € de ordem n.
Os elementos da forma a; constituem a
diagonal principal. Os elementos a; em que i
= j = n + lconstituem a diagonal secundaria.

_9]
é do
4

tipo 2 x 2, isto €, quadrada de ordem 2.

7
Por exemplo, a matriz C:(Z

e Matriz nula: matriz em que todos os
elementos sao nulos; é representada por Oy, «
n. Por exemplo,

(000
0 0O
* Matriz diagonal : matriz quadrada em que

todos os elementos que ndo estdo na
diagonal principal sdo nulos. Por exemplo:

2x3

40 0
B,;=|0 5 0
00 -3

e Matriz identidade : matriz quadrada em que
todos os elementos da diagonal principal sdo
iguais a 1 e os demais sdo nulos; é
representada por |,, sendo n a ordem da
matriz. Por exemplo:
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1

o O

o+ O

= O O

Para uma matriz identidade

aj=1 se i=j
a;=0 se i#j

e Matriz transposta : Dada uma matriz A
(mxn), a matriz que se obtém trocando
ordenadamente as linhas pelas colunas
chama-se transposta de A, e é indicada por
A(ou por AY). Por exemplo

2 3
(2 5 0
A=|5 -1| = A=
3 -16
0 6

e Matriz simétrica : matriz quadrada de ordem
n tal que A = A". Por exemplo

3 5 6
A=|5 2 4
6 4 8
€ simétrica pois temos a; = @; .

* Matriz anti-simétrica : Uma matriz quadrada
A = A =[ aj] é anti-simétrica se A' = -A. Por

exemplo
0O 3 4
A=-3 0 -6
-4 6 O

* Matriz oposta : matriz - A obtida a partir de A
trocando-se o sinal de todos os elementos de
A . Por exemplo, se

S

entao

2

Igualdade de Matrizes

Duas matrizes, A e B, do mesmo tipo m x
n, sdo iguais se, e somente se, todos os
elementos que ocupam a mesma posicdo S&o

iguais. Por exemplo, se
Xy 8 -
A= B=
z t 5 3

A=B se,esomentese,x=8,y=-1,z=5et=
3.
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{aij = 2j
aij=j-10

Para refletir !
e Qual a relacdo entre uma matriz A e sua
oposta?
e No que a matriz antisimétrica difere da
matriz simétrica?

Exercicios

1. Escreva a matriz A (3x3) = [a;], onde a; =i +
2j. Determine, em seguida, A'(a matriz transposta
de A).

se
se

i=]j
i Zi

2. Escreva a matrizA (2 x2) = [a;] onde

3. (ACAFE) Seja A= B, onde

x*+1 0 10 y-2
A= 2 ) e B= y

log, vy 4 4
entdo os valores de x e y serdo, respectivamente:

a)2e3
byt2e+3
c)3e?2
d)-3e-2
e)t3et2

Exercicios Complementares

2 —
A:( y14]
X z 5

4. Sendo A = [aj] s tal que a; =i + j, determinde x
, Y € z tais que.

5. Dada a matriz A = [aj]sxs tal que a; = i2 +2j-5 ,
calcule a; + as;.

6. Calcule a soma dos elementos da 22 coluna da
matriz B = [bj]oxs, €m que by = 2i +j -1

Operacoes com Matrizes
Adicao

Dadas as matrizes A e B, ambas do
mesmo tipo (m x n), somar A com B é obter a
matriz A + B, do tipo m x n, onde cada elemento
€ a soma dos elementos de mesma posigdo de A
e B. Por exemplo:

2 3 5 8 -7 3
Se A= e B=

-1 4 -2 2 4 6
2+8 3-7 543
~142 4+4 -2+6

10 -4 8
A+B=
(1 8 4]

A+B:(
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Propriedades da Adigéo

Sendo A , B e C matrizes do mesmo tipo
(m x n), temos as seguintes propriedades para a
adicéo:
a) comutativa: A+ B =B + A
b) associativa: (A+B)+C=A+ (B +C)
c) elemento neutro: A+ 0=0+ A=A, sendo 0 a
matriz nulam x n

d) elemento oposto: A+ (-A) = (F-A) + A=0
Subtracao

Para entendermos a subtracdo de
matrizes devemos saber o que € uma matriz
oposta. A oposta de uma matriz M é a matriz - M,
cujos elementos sdo o0s numeros opostos de
mesma posi¢do de M . Por exemplo:

2 -3 -2 3
M = =-M
-5 -7 5 -7
Com a matriz oposta podemos definir a diferenca
de matrizes:
A-B=A+(-B)
ou seja, para subtrair matrizes, somamos a

primeira com a oposta da segunda. Assim para as
matrizes A e B acima, temos:

A-B=A+(-B)

2 3 5 -8 7 -
A-B= +

-1 4 -2) (-2 -4 -6
Logo,

-6 10 2
A-B=

(—3 0 —8}

Multiplicacéo por um Numero Real
Multiplicar um nimero k por uma matriz A é obter
a matriz KA, cujos elementos sdo os elementos
de A multiplicados, todos por k.

2 1 6 3
A=l 4 3|=3A=12 9

-1 5 -3 15
Propriedades

Sendo A e B matrizes do mesmo tipom xne x e
y ndmeros reais quaisquer, valem as seguintes
propriedades:

X.(yA) =(xy) . A

a) associativa:
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a) distributiva de um ndmero real em relagéo a
adicdo de matrizes:
x.(A+B)=xa+xB

b) distributiva de uma matriz em relagdo a
adicdo de dois numeros reais:
(x+y). A=xa+yA

c) elemento neutro: XA = A, parax =1ou seja, 1
A=A

Multiplicacdo de Matrizes

Dadas as matrizes A = (ag)m x n e B=(by)m x p,
define-se como produto de A por B a matriz C =
(cj)ym x p tal que o elemento c; é a soma dos
produtos da i-ésima linha de A pelos elementos
correspondentes da j-ésima coluna de B.

C=AB=g¢; = z:::l(Ak [Bik)

Observacéo

Somente existe o produto de uma matriz A por
outra matriz B se o nimero de colunas de A é
igual ao numero de linhas de B. Se existir o
produto de A por B, o tipo da matriz produto &
dado pelo nimero de linhas de A e pelo nimero
de colunas de B. Pode existir o produto de A por
B, mas néo existir o produto de B por A.

Propriedades

Verificadas as condi¢cdes de exixténcia para a
multiplicacdo de matrizes, valem as seguintes
propriedades:

(@a.B).C=A.(B.C)

a) associativa:

b) distributiva em relagédo a adicdo: A. (B+C)=A
.B+A.Cou(A+C).C=A.C+B.C

c¢) elemento neutro: A -1, =1,— A=A, sendo |, a
matriz identidade de ordem n

Geralmente a propriedade comutativa ndo vale
para a multiplicacdo de matrizes (A.B #B . A).
N&do vale também o anulamento do produto, ou
seja: sendo Opy, Uma matriz nula, A . B = Oy, NA0
implica, necessariamente, que A = O, OU B =

Omxn-

Inversdo de Matrizes

Dada uma matriz A, quadrada, de ordem n, se
existir uma matriz A", de mesma ordem, tal que A
A= A" A =, entdo A' é matriz inversa de A.
Representamos a matriz inversa por Al

Para refletir!

Sempre podemos multiplicar matrizes de mesma
ordem (iguais) ?
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(ACAFE) Sejam as matrizes Azy, , Baxgs € Coxs. A
alternativa em que a expresséo € possivel de ser
determinada é:

a)B2.(A+0QC)
b)B.A)+C
c)(C.B)+A

d)(A.C)+B
e)A.(B+C)

Exercicios de Aplicacao

1 2
1. Sendo A:( 5 lj, determine sua inversa,
-2/5
1/5

0
2. (ACAFE) Dada a matriz A= (2

1/5

se existir. A=
(2/5

1} L
, seja A

a sua matriz transposta. O produto A . A' é a
matriz:

1 -2
c)

% o)

1 -2
d)

: 1)

1 -2
e)

% s)

3. (ACAFE) Considere as matrizes

1 2 X 6
A= ,B= e C= . Sabendo
(% Zeel) e (g

que A. B =C, o valor de |x|+|y| é:

a) 15
b) 1
c) 57
d)9
e) 39
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Exercicios Complementares

10
4, Dadas as matrizes A=|3 2 e
5 14
2 -1 0 .
B= , calcule X = 2A — 3B".
1 3 4

5. A matriz A= (aij )3X3é definida, de tal forma

que:
i—j se i>]j
A= i+j se i=j
i+] se i<]

Determinar a matriz inversa de A.

6. Dada a matriz

cosd -send O

M=|send cosfd O
0 0 1
Calcule M . M".
7. (ITA-SP) Considere P a matriz inversa da
_ 1/3 0
matriz M = . A soma dos elementos
1/7

da diagonal principal da matriz P é:
a) 9/4
b) 4/9
c) 4
d) 5/9
e) -1/9

8. (UECE) O produto da inversa da matriz

11 10
A= pelamatriz | = ¢ igual a:
12 01

-2 1
a)
-

b2_
|, -
-2 1
c)

1 —1}
2 -1
d)

-1 1}
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Capftulo 02; Determinantes

Determinante € um ndmero que se
associa a uma matriz quadrada . De modo geral,
um determinante é indicado escrevendo-se 0s
elementos da matriz entre barras ou antecedendo
a matriz pelo simbolo det.

a b
Assim, A=( j se, o determinante de A é
C
indicado por:
a b) |a b
detA=de =
c d c d

O célculo de um determinante é efetuado através
de regras especificas que estudaremos mais
adiante. E importante ressaltarmos alguns pontos:

1. Somente as matrizes quadradas € que
associamos determinantes.

2. O determinante ndo representa o valor de
uma matriz. Lembre-se, matriz € uma
tabela, e ndo ha significado falar em valor
de uma tabela.

Determinante de 12 Ordem

Dada uma matriz quadrada de 12 ordem M = [a4],
0 seu determinante é o nimero real a;;:

detM = |a11|=a.11
Exemplo
M=[5]=detM=50u |5/=5

Determinante de 22 Ordem

&y A
a21 a'22

definicho o determinante associado a M,
determinante de 22 ordem, é dado por:

(au a,
a,,

a'22

Determinante de 32 Ordem

Para o calculo de determinantes de ordem 3
podemos utilizar uma regra pratica, conhecida
como Regra de Sarrus, que s6 se aplica a
determinantes de ordem 3. A segquir,
explicaremos detalhadamente como utilizar a
Regra de Sarrus para calcular o determinante

Dada a matriz M :( j de ordem 2, por

j =185, T Ay,
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&, 8, ay
D=lay a, ax
83 83 dg
1° passo:
Repe_timos as duas primeiras colunas ao lado da
terceira
Q; 8, Q3|8 9
Ay Qyp Gy |8 Ay
8y 83 8y3)8y dy
20 passo:

Devemos encontrar a soma do produto dos
elementos da diagonal principal com os dois
produtos obtidos pela multiplicacdo dos
elementos das paralelas a essa diagonal:

d 2 | d 2 | i

11 1z "3 | i Mz

a a_ ‘a_ [a a

21 Y22 ;|21 a2
a_ a,_ 4, |a, a
31 32 33 _ 31 _ 32 .
moltiplicar ¢ somar ™~ Ca
3° passo:

Encontramos a soma do produto dos elementos
da diagonal secundaria com os dois produtos
obtidos pela multiplicacdo dos elementos das
paralelas a essa diagonal:

El11 El12 . El1'3: El11 a12

B % | m, A,
T T

ra " a7

multiplicare somar
Assim, subtraindo o segundo produto do
primeiro, podemos escrever o determinante

comao:

D= (a11a22a33 + 3,858, t a13‘5121‘5‘32)
- (a13a22a31 +a,,853a,, + a12a21a33)

Menor Complementar

Chamamos de menor complementar relativo a um
elemento a; de uma matriz M, quadrada de ordem
n > 1, o determinante MGj;, de ordem n -1,
associado a matriz obtida de M quando
suprimimos a linha e a coluna que passam por a;.
Por exemplo, dada a matriz

M = (an alzj
a21 a23
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de ordem 2, para determinar 0 menor
complementar relativo ao elemento a;;(MGy;),
eliminamos a linha 1 e a coluna 2:

y A,
a21 a22

De modo andlogo, para obtermos o menor
complementar relativo ao elemento
eliminamos a linha 1 e a coluna 2:

a; a4,
a21 a22

= MC,, = |azz| =ay

i,

= MClZ = |a21| =ay

Para um determinante de ordem 3, o processo de
obtencdo do menor complementar € 0 mesmo
utilizado anteriormente, por exemplo, sendo

a; 8, a;
M=la, a, a,;
85 A3 Ay

de ordem 3, temos:
ay, 3y

MC., =
Yoy, ag

= Q853 T Ayzdy,

Cofator

Chama-se de cofator de um elemento a;
de uma matriz quadrada o nimero A; tal que
Aij = ('1) ™ . MCij

Exemplo
a; 8, a5
Considerando M =|a,, a,, a,
85 A3 A5

calcularemos o cofator A,3. Temos que i =2 e j= 3,
logo: Ays = (-1)2+3. MC,3. Devemos calcular MCos.

& G

MC.., =
“ ey ay

=ay,83, T 585

Assim Az = (-1) . (a11832 — @12831)-
Teorema de Laplace

O determinante de uma matriz quadrada
M = [aj]mxn (M = 2) pode ser obtido pela soma dos
produtos dos elementos de uma fila qualquer
(linha ou coluna) da matriz M pelos respectivos
cofatores.
Desta forma, fixando jCIN, tal que 1< j < m, temos:

detM = Zin;laii Ai
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m .
em que zi:l € 0 somatério de todos os termos
de indice i, variando de 1 até m, m O N.
Exemplo:

Calcule o determinante a seguir utilizando o
Teorema de Laplace:

2 3 -
D=-2 1 2
0O 5 6

Aplicando o Teorema de Laplace na
coluna 1, temos:
3 —_
1 2

D =2(-1)" 1, (-2)(-2)**
D= 2(+1) (-4) + (-2) (-1) 38 + 0 = -8 +76 = 68

> oot

5 6

5 6

Observacéao
Se calcularmos o determinante utilizando a Regra
de Sarrus, obteremos 0 mesmo nuamero real.

Propriedades dos determinantes

P1) Quando todos os elementos de uma fila (linha
ou coluna) sdo nulos, o determinante dessa
matriz € nulo.

P2) Se duas filas de uma matriz sdo iguais, entdo
seu determinante é nulo.

P3) Se duas filas paralelas de uma matriz sao
proporcionais, entdo seu determinante é nulo.

P4) Se os elementos de uma matriz sdo
combinacdes lineares dos elementos
correspondentes de filas paralelas, entdo seu
determinante é nulo.

P5) Teorema de Jacobi : o determinante de uma
matriz ndo se altera quando somamos aos
elementos de uma fila, uma combinacéo linear
dos elementos correspondentes de filas paralelas.

P6) O determinante de uma matriz e o de sua
transposta sdo iguais.

P7) Multiplicando-se por um nimero real todos os
elementos de uma fila em uma matriz, o
determinante dessa matriz fica multiplicado por
esse namero.

P8) Quando trocamos as posices de duas filas
paralelas, o determinante de uma matriz muda de
sinal.

P9) Quando, em uma matriz, os elementos acima
ou abaixo da diagonal principal sdo todos nulos, o
determinante é igual ao produto dos elementos
dessa diagonal.
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P10) Quando, em uma matriz, os elementos

acima ou abaixo da diagonal secundaria séo

todos nulos, o determinante é igual ao produto

dos elementos dessa diagonal multiplicados por
n(n—l)

(-1 x .

P11) Para A e B matrizes quadradas de mesma
ordem n, det(AB) = det A . det B. Como A . A™,
det A* =1/ det A.

P12) Se k O R, entdo det (k . A) =k" . det A.

Para refletir!

e Podemos associar um determinante
apenas a matrizes quadradas?

Exercicios de Aplicacéo

1. (ACAFE) 0
log,’ Iogloj o

valor do

determinante ( 412 e
a)0

b) 4

c)7

d) 17/2

d) 53/2

2. (UDESC) Sejam as matrizes quadradas de
ordem 2, A = (a;) com a; = i2-j2 e B = (b;) com by
=g;—3sei>j,ebj=a;+3sei<|.

Determine:

a) a matriz A

b) a matriz B

c) amatrizAXB

d) o determinante da matriz A X B

3. (UDESC) A partir da matriz A = [aj]ox, Onde
—J-1l-se-izj
g

~ li+j-se-i¢j » calcular o determinante do
produto da matriz A pela sua transposta, ou seja:
det (A x AY), onde A' é a matriz transposta de A.

Exercicios Complementares
1 0
4. (UNIFENAS) Dada a matriz A=(2 4} 0

determinante de sua matriz inversa A™é:
a) -2

b) -4

c) 1/2

d) 4

e)-1/4
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5. (MACK) A e B sdo matrizes quadradas de
ordem 3 e B = K.A. Sabe-se quedet=A=15¢
det B =96 . Ento:

a) k =64

b) k =96

c)k=1/4

d) k=3/2
2. k=4

6. (PUC) O cofator do elemento a,; da matriz

2 1 3
A=|1 2 2|é&
01 2
a) 2
b) 1
c)-1
d) -2
e)3

7. (UDESC) Seja A uma matriz quadrada de
ordem 3, apresentada abaixo, cujo determinante
€ igual a 0,75.

senx 0 1
A=| O -1 2
2 senx O

Considerando 17/2< x < 11, determinar o valor de
tgx.
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Capitulo 03: Sistemas Lineares
1. Introducéo

E todo conjunto m equacbes lineares e n
incognitas, da forma

Ay X +apX, teeee ta, n:bl

- X1, X2, Xp SA0 incognitas

- & sdo os coeficientes

- b; s&o os termos independentes
Se b; =0 o sistema é homogéneo

1.1 Expressdao matricial de um sistema de
equacdes lineares

Dentre suas variadas aplicacbes, as
matrizes séo utilizadas na resolugdo de um
sistema de equacbes lineares. Seja 0 sistema
linear :

Utilizando matrizes, podemos representar
este sistema da seguinte forma :

Matriz constituida pelos ~Matriz coluna constituida Matriz coluna do termos
aniCoefidientes 8as pelas icognitas indepdhdentes
incégnitas

Observe que se vocé efetuar a
multiplicagdo das matrizes indicadas ird obter o
sistema dado.

Se a matriz constituida pelos coeficientes
das incognitas for quadrada, o0 seus
determinantes é dito determinante do sistema.

Classificacao
Um sistema linear pode ser:
Possivel { Determinado (solugédo Unica).

Indeterminado (infinitas solucdes)}.
Impossivel — Nao admite solucéo.

442

Um sistema homogéneo nunca sera impossivel,
pois admitird pelo menos a solugéo trivial ( 0, O,
ety 0).

2. REGRA DE CRAMER

Qualquer sistema em que m = n e D =0
(determinante da matriz dos coeficientes das
incognitas) € possivel e determinado.

A solucéo é Unica e dada por:

— DXZ . _ sz . . — Dxn
“Tp T DT
Exemplo : Resolver o sistema
3x+4y-z=8
4x+5y+22=20
X—2y+3z =6
3 4 -1
D=4 5 2|=30%0
1 -2 3
8 4 -1
D,=20 5 2 |=300 X=&=§=l
6 -2 3 D 30
3 8 -1
D,=4 20 2 |=60 y:—y:@:2
1 6 3 30
3 4 8
D,=4 5 20/=90 Z=—Z=ﬂ)=
1 -2 & D 30
Solugéo : S ={(1; 2; 3)}
3. Sistema Escalonado

E todo sistema no qual:

a) as incognitas das equacdes lineares estédo
escritas numa mesma ordem;

b) em cada equacdo ha pelo menos um
coeficiente ndo nulo;

c) o numero de coeficientes nulos aumenta de
equagao para equacao.

Exemplo:

X+y+2z=5
Ox+y+z=3
Ox+0y+z=1

4. Escalonamento do Sistema:

Para escalonar um sistema seguem-se passos:
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a) Coloca-se como primeira equacdo do sistema
uma equacdo com coeficiente da primeira
incognita igual a 1.

b) Elimina-se a primeira incognita de todas as
equacdes, a partir da segunda equacao.

c) Deixa-se de lado a primeira equacdo e
repetem-se 0S passos anteriores para as
demais equacdes.

Exemplo:
X-y+z=-2
X—-2y-2z=-1
2X+y+3z=1
X—y+z=-2
-y-2z=-1
3y+z=5
X—y+z=-2
-y-3z=1
8z=8
s={(12-1}
Se durante o escalonamento surgir uma equagao
do tipo:

OX; +0xp +...+0x,=b

a) Se b = 0: eliminamos a equacao e continuamos
0 escalonamento.

b) Se b =0: conclui-se de imediato que o sistema
€ impossivel.

Classificacdo do sistema pelo método do

escalonamento.

Seja um sistema escalonado de m equacdes e n

incégnitas.

m = n: sistema possivel determinado.

Se durante o escalonamento surgir uma equagao

do tipo:

I. Ox; + Ox, + ... + 0x, = b, com b =0, entdo o
sistema € impossivel.

IIl. 0x; + Ox, + ... + 0x, = 0 e ndo ocorrer 0 caso
anterior, entdo o sistema € possivel e

indeterminado.

5. Sistemas Lineares com Parametros

Sao sistemas condicionados a parametros
inseridos em seus coeficientes.

A discussao pode ser feita por escalonamento.

Aplicacéo
Discutir o sistema em funcé@o dos parédmetros a e
b.

x+y=b
2x+ay=6

Calculamos o determinante (D) do sistema.
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D= —a-2
2
D#z00a-2%0
az?2
Sistema possivel determinado
D#00a-2#0
az?2
X+y=b
2X+2y=6
Xx+y=b
0=6-2b
Se b = 3, entdo o sistema €& possivel

indeterminado.
Se b #£3, entdo o sistema € impossivel.

6. PARA RESOLVER
01. (PUC—Pelotas—RS) 0] sistema
X—y+-3z=0
linearq4x+2y—-6z=0
X—=-5y+15z=0

a) Admite infinitas solucdes.

b) Admite apenas duas solucdes.
¢) Nao admite solucéo.

d) Admite solugéo Unica.

e) Admite apenas a solugao trivial.

X +4z=-7
02. (Fuvest-SP) {X—3y =-8Entdo x +y +z
y+z=1
éigual a:
a) -2
b) -1
c)0
d)1
e)2
- _ X+ay=3
03. (F. Objetivo—AM) O sistema nas
2x+4y=Db

incégnitas x e y tem infinitas solu¢cdes. O valor
dea.bé:

a)6
b) 2
c)8
d) 16
e) 12
04. (UF-RS) 0] sistema de
X+y-z=3
equagbess X—y+z=1 tem solugdo se, e

x+3y-3z=a
s6 se, o valor de a é:
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a)6
b) 5
c)4
d) 2
e) zero
05. (Mackenzie—SP) A soma dos valores de m,

X+y+z=1
mx—2y+4z=5 nio
m°x+4y+16z=0

admita uma Unica solucéo, é:
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5
06. (Fuvest-SP) Sabendo que x, y e z sé@o
nameros reais e (2x +y - 2)2 + (X - y)2 + (z -
3)2=0,entdo x +y + z é igual a:

para que o sistema

a)3
b) 4
c)5
d) 6
e 7
07.. (Fafi-MG) Se a solugdo do sistema
X+2y+2z=3
2xX—3y+2z=-15é {(x, y, 2)}, entdo o valor
3x+6y-7z=59
de xy + z é:
a) primo;
b) par;
) negativo;
d) irracional.
08. (Unifesp—SP) A solucdo do sistema de
X—2y-2z=-1
equagdes lineares | X -2z=3 é:
y-z=1
ayx=-5,y=-2ez=-1
b)yx=-5,y=-2ez=1
c)x=-5,y=2ez=1
dx=5y=2ez=-1
e)x=5y=2ez=1
x+y=0
09. O sistema linear{ X—2y =0 é:
2x-y=-1
a) possivel e indeterminado;

b) impossivel;

c) possivel e determinado;
d) homogéneo;

e) n.d.a.
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10. (FEI-SP) Se as retas de
X+2y-2a=0

equagbes:y ax—y—3=0 s&o concorrentes
2x—-2y—-a=0

em um mesmo ponto, entao:
a)a=4oua=2/3
b)a=-3/2oua=2/3
c)a=2oua=-3/2
da=1loua=4
e)a=0oua=5



