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Pré — Vestibular Diferencial Fisica

CAPITULO 01: MECANICA

Introducao
1 — Finalidade da Fisica

O vocabulo fisico provém do grego physiké, que quer dizer natureza. Portanto, no sentido amplo, a
Fisica deveria ocupar-se de todos os fendbmenos naturais.
Com a ajuda da Fisica, podemos utilizar algumas formas de energia e fazé-las trabalhar para nés:
Energia elétrica: enceradeira, geladeira, computador, etc.
Energia mecanica: pontes, naves espaciais, rodovias, prédios, etc.
Energia sonora: radio, disco, telefone, ultra-som, etc.
Energia luminosa: maquina fotogréfica, telescépio, raio laser, etc.
Energia calorifica: maquinas a vapor, camaras frigorificas, etc.
Energia nuclear: energia elétrica, bomba atémica, etc.

2 — Grandezas fisicas

Grandezas fisicas que dependem de um médulo, uma direcdo e um sentido para ficar determinadas
séo denominadas grandezas vetoriais.

Sistema Internacional de Unidades (SI)

Grandeza Unidade Simbolo
Comprimento | Metro m
Massa Quilograma kg
Tempo Segundo S

As unidades fundamentais podem combinar-se e formar outras unidades denominadas unidades derivadas.

a) Medida de comprimento

[km [hm|dam[m [dm]|cm [ mm]
Decametro (dam)
Hectdmetro (hm)
Decimetro (dm)

b) Unidade de area

Ex.:

1km=
1m

lcm =

[km® [hm® [dam®|m

4

[dm’® [cm® [ mm” |

¢) Unidade de volume

[km® [hm*[dam®|m® [dm®|cm® [mm®]

d) Unidade de capacidade

11=1dm?

11=1000 ml

1 m*=1000 |

d) Unidade de massa
1 kg = 1000g
1t=1000 kg

1 g=1000 mg
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Fisica

d) Unidade de tempo
1 h =60 min
1min=60s

3 — Poténcia de dez
O ndmero é muito maior que um

136000 = 1,36 x 10°
%{_J

5 casas

Ex.:
2 000 000 =

33 000 000 000=

O expoente do dez indica o
ndmero de vezes que
devemos deslocar a virgula
para esquerda.

547 8000 000 =

2° Caso:| O numero é muito menor que um

0, 000 000 412 = 4,12 x 1077

~-
7 casas

Ex.:

0, 0034 =

0,0 000 008 =

0,0 000 000 000 517 =

Quando o expoente do dez
for negativo, a virgula é

deslocada o0 mesmo nimero
de casas para a direita.

ICasos usuais |

1 mile quilograma = 1mkg = 107 kg
1 micro grama = 1p = 10%g
1 nanometro = 1 nm = 10°m

Fisica - Mecanica

Como podemos dividir o estudo da mecénica ?

1 pico centimetro = 1pcm = 10
12

cm
1megametro = 1 Mm = 10°m

Cinematica

Estuda o movimento dos corpos sem
considerar suas causas

Divisao da Mecéanica Estética

Estuda os corpos sélidos ou fliidos em
equilibrio

Dinamica

Estuda o movimento dos corpos,
considerando suas causas

144



Pré — Vestibular Diferencial Fisica

CAPITULO 02: CINEMATICA

1 — Algumas definicbes importantes:

Ponto material — E todo corpo cujas dimensdes n&o interferem no estudo de um determinado fenémeno.

Repouso — Um corpo esta em repouso quando a distancia entre este corpo e o referencial ndo varia com o
tempo.

Trajetoria — Caminho descrito pelo mével.
Ex. 1: Um avido em v6o horizontal uniforme, abandona uma carga com um suicida sobre ela. Qual a
trajetoria descrita pela carga em relacéo:

3 Observadores:
%2 2.
1 @ >

i

Conclusao:
A trajetéria de um movimento depende do

Movimento e repouso — Sao relativos, pois, dependem do referencial.

EX. 2: Imagine trés énibus A, B e C se deslocando com as velocidades abaixo, sendo observados por um
homem (D), conforme mostra a figura:

80 Km/h
A

80 Km/h
D B

—»
gE C 60 Km/h

Qual a trajetdria e velocidade do movel A em relacéo:

B: e km/h
C: e km/h| Concluséo:o movimento e repouso séo pois
D: e km/h

dependem do

2 — Variacao do EspacoAS) e Espaco Percorrido (e)

Distancia total percorrida pelo méve

AS =+, -ounulo

€ = sempre Independe do caminho percorrido pelo mds = S - S)
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Ex. 3: Dado o movimento abaixo:

> Pede-se: S= km
Fd— S = km

Be A= km

I T 1 1 T e= km

-2|O -1|O 0 10 20 km
3 —Velocidade Escalar Média X Velocidade Média dodPcurso

Unidades: Obs.:

m/s < kmtlh

Exerciclos:
1. Mostre que 1 m/s = 3,6 km/h e que 72 km/h = 10 m/s.

Transformar: 90km/h em m/s
10 m/s em km/h

2. Determine aproximadamente, em km/h, a velocidade méaxima desenvolvida pelo ser humano

3. Um carro percorre a primeira metade de um percurso com velocidade escalar média de 40 km/h e a
segunda metade com 60 km/h. Determine a velocidade média do carro durante todo percurso.

4 — Aceleracao Escalar Media (@)

Unidades

E a taxa de variacéo da velo AV V.-V

a, = =
AT T, -T

Progressivo V>0
Retrégrado V<0

Movimento Acelerado V, a > 0 (ganho de velocidade)
Retardado V, a < 0 (perda de velocidade)

Ex.: Um mével se movimenta sobre uma trajetdria retilinea e tem velocidade, em fungdo do tempo, indicada
na tabela:

t(s) |0 1 2 3 4 5 6
Vmis)|-2 |6 |-10 |-14 |18 |22 |-26
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Qual a aceleracdo médiaemt=0et =6s?
Classifique o movimento em acelerado ou retardado.

5 — Movimento Uniforme (MU)

Distancia iguais em tempos iguais; Equacéo Horéaria do MU
Velocidade constante;

Func&o é do 1° grau; ‘ S=3+Wt

V(t) =cte#0 Dado o tempo calculo o espago ou vice-versa.
at)=0

Exerciclos:

1. Um movel se desloca segundo a seguinte funcdo horaria S =45 + 50t:

Sua posic¢ao inicial e apés 3s de movimento:
Instante em que o mével passa pelo marco 745m.
Se 0 movel passa pela origem dos espacos da pista.
Velocidade média entre 2 e 3s.

Esboco do movimento.

2. Uma cortada de vdlei, um jogador bate na bola a 3 m de altura e que ela atinge a quadra adverséria a 4
m de distancia (horizontal) em 0,2 s. Supondo retilineo e uniforme o movimento da bola. Qual a sua
velocidade?

3. Um observador se coloca a 60 m distante de um paredao e observa que o eco do seu grito demora 0,4 s
para ser captado. Qual o valor da velocidade do som nesse local. Por que, na pratica, ndo se observa o eco
a distancias muito préximas do “paredao”?

4. O observador computa um intervalo de tempo de 4 s entre o relampago e o trovéo. A que distancia do
observador caiu 0 raio?

5. Um fugitivo, viajando a 100 km/h, é perseguido por uma patrulha inicialmente a 40 km “atrasada”.

Qual deve ser a velocidade da patrulha para que ela alcance em 2h?
Qual a distancia percorrida por cada um durante a perseguicao

6. Dois carros, A e B, de comprimento 4 m e 5 m percorrem uma mesma estrada retilinea com movimento
uniforme e velocidade constante igual a 25 m/s e 20 m/s, respectivamente. Determine o tempo de
ultrapassagem, nos seguintes casos:

no mesmo sentido
sentidos contrarios.

7. (Fuvest-SP) Um automoOvel viaja de Sdo Miguel do Anta a Ponte Nova gastando no trajeto 1h e 30min e
consumindo 1 litro de gasolina a cada 5 km.

Sabendo-se que a distancia de Sdo Miguel do Anta a Ponte Nova é de 90 km, concluimos que a
velocidade média do carro, em km/h, e o consumo de gasolina, em litros, sdo respectivamente iguais a:

6 — Movimento Uniformemente Variado (MUV)

A velocidade é variavel e a aceleracao escalar é constante e ndo-nulo.

A velocidade aumenta ou diminui numa taxa constante.

Comentario: E erradadizer que no MUV a aceleracgéo é
CTE, pois pode variar de direcéo caso o
movimento seja curvilineo.

V =V, +at V2=V ?+2aAS

Eq. Horaria da Velocidade Eq. de Torricelli

| Equacées do MUV |
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a
S:%+VJ+EF
Eq. Horaria do Movimento (espaco)

Exercicios

1. A figura abaixo ilustra a foto de um ciclista em MUV em dois instantes consecutivos,t=0 et = 2s. Se ele
partiu do repouso (v, = 0):

0 10 14 S (m)
t=0 t=2s

Qual a sua aceleracao?

Qual a sua velocidade no instante 2s?

Calcule as posicdes nos tempos:t=2s,t=3s,t =4 s e eshoce o movimento.
Qual a velocidade média entre 0 e 8s.

2. Dois moveis partem do repouso, de um mesmo ponto, no instante t = 0, percorrendo uma trajetéria
retilinea, com aceleragéo constante. Sabe-se que a aceleracao é o dobro do outro. No instante 10s a
distancia entre os méveis é 600 m. Calcule a aceleracdo dos moéveis.

3. Em uma estrada retilinea, um caminhdo em UM passa por uma patrulha a 72 km/h, quando o guarda
arranca a 2 m/s” em seu alcanco.

Depois de quanto tempo ele alcan¢ca o caminhdo?
Qual sera sua velocidade nesse instante?
Qual o seu deslocamento até esse ponto?

4. Um carro viaja com velocidade de 90 km/h, ou seja, 25 m/s, num trecho retilineo de uma rodovia quando,
subitamente o motorista vé um animal parado em sua pista. Entre o instante em que o motorista vé o animal
e aquele em que comega a frear, o carro percorre 15m. Se o motorista frear o carro a taxa de 5,0 m/s?,
mantendo-o em sua trajetéria retilinea, ele sé evitara atingir o animal, que permanece imoével durante todo
tempo, se o tiver percebido a uma distancia de no minimo?

7 — Graficos da Cinematica

Arigor,a s equacdes horaria e da velocidade, de um movimento, devem chamar-se respectivamente
func@es horarias da velocidade. Acrescente-se a funcéo da aceleracéo e ter-se-ia 3 representacdes gréaficas
possiveis:

S=f(t) V=£() a="f(t)

Partindo-se da funcdo, chega-se a sua representagdo grafica por meio da Geometria Analitica, no
entanto, ha interpretacdes fisicas importantes que devem ser vistas.

Interpretacédo Fisica dos Graficos

Gréfico S =f (t) — A tangente do angulo de inclinagcdo num ponto fornece a velocidade instantanea e a area
sob o gréafico ndo tem significado fisico.

S S
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V = tga V =tga (no instante t1)

Grafico V =f (t) — A tangente do angulo de inclinacdo num ponto fornece a aceleracéo instantanea e a area
sob a curva fornece o espaco percorrido no intervalo de tempo considerado.

\Y
\Y

0 t t

a=toa Area (t;—-t) CAS=S-S

Gréfico a =f (t) — A area sob a curva fornece a variagao de velocidade no intervalo de tempo considerado e
a tangente do angulo de inclinacdo nao tem significado fisico.

a

a Area (t]_ - tz) CAV=V,-V,

tg tg
Resumindo (Importante) /\ /’\

Sxt V xt axt
Area Area

Graficos do Movimento Uniforme

S =1(t) 1°grau s

Ascendente se V >0 S
S=Sp+Vvt - % Descendente se V < 0
t
0 ol '

V =1 (t): comV =cte - reta paralela ao eixo dos tempos:

ol ol
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a=1f(t): comoa=0 - reta coincide com o eixo a tempos:

Graficos do Movimente Uniformemente Variado

S =1 (t) 2°grau

a. . . , .
S=S +Vt+—t < Se a > 0: concavidade para cima
© © 2 = PARABOL’{ Se a < 0: concavidade para baixo

0
0 t
No vértice da parabola a reta tangente é horizontal, o angulo de inclinagdo é nulo e V = 0 (ponto
onde o mével inverte o sentido de velocidade).
Os instantes em que o0 movel cruza a origem (S = 0) sédo determinados através das raizes da
equacao:

S=S, +V,t +%t2

S S S
t t t
0 0 0
O movel passa pela origem em t; e | O mdvel atinge a origem, para e . ~ .
O moével ndo cruza a origem
retorna, passando de volta em t, retorna

V =1 (t) 1° grau

Ascendente se a > 0
V=V, +tat= reta{

Descendente se a< 0

ol ol

Demonstracdo importante: no MUV a velocidade média é a média das velocidades
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. a a
a=1f(t): como a=_cte - reta paralela ao eixo dos ..{:ipos.

Exercicios

A figura ao lado representa o grafico s x t de um movimento. Compare as velocidades do mével nos pontos
1,2,3e4.
S

Um elevador arranca do térrio atingindo uma velocidade de 18 km/h em 6s. Em seguida, a velocidade é
mantida constante por 10 s, quando finalmente os contrapesos sdo acionados por 8s, fazendo-o parar no
topo do edificio.

Qual a aceleragdo em cada trecho?

Qual a altura do edificio?

V (m/s)
A

8.

4 —

) [

O grafico ao lado indica a velocidade adquiria por um movel no decorrer do tempo. A trajetéria do mével é
retilinea. Sabendo-se que no instante inicial o mével se encontra a 5m, pede-se:

Representar numa trajetéria esse movimento.
Construa o gréfico s x t.

O gréfico ao abaixo fornece a velocidade de uma particula em funcéo do tempo. Determine:
Se 0 movel estd em MU ou MUV? Acelerado ou retardado.
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\Y,

20

| >t (s
) ()
A aceleragdo do movel.
A funcao horéria da velocidade. Explique por que o grafico € uma reta.
A velocidade instantdnea no instante t = 20s.
Velocidade média entre os instantes t = 0s e t = 20s.

Macete: No MUV a velocidade é a aritmética das velocidades

O movimento de um carrinho de autorama que arranca uniformemente, a partir do repouso, é representado
graficamente na figura abaixo.

S (M),

0,5[7"" > .

1 2 g t(s)

Qual a aceleragao do movel?

Qual o deslocamento do carrinho apos s de movimento?
Qual a velocidade do carrinho em t = 2s.

Qual a velocidade média do carrinho entret=0 et = 2s.

8 — Queda Livre

E o movimento de descida ou subida dos corpos no VACUO.

Gravidade ( g )

Aceleracao constante que age sobre um corpo em queda livre; Ex. Terra= 10 m/2
O valor de § depende do planeta. Lua= 1.6 m/&

Aceleracaqg ( Aceleraca

nasubida nadescida

—

Direcao: Vertical
g —>» Sempre aponta para o centro da te ¢

=  Sentido: Para baixo

V=V, +qgt
S=S,- QuedailrLivre: MRUV < a=cte =§
V2=V, ?+2gAS
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Referencial:
| — Subida e descida: Conta-se a altura de baixo (solo) paracimaa=-g

V:O@ h:Hmé>

V > 0 — na subida

Seg:do V < 0 — na descida
g Trajetéria
ERRO - inverter o sinal da gravidade descida. Somente
Vo zh=0 a velocidadejue inverte o sinal.

II- Descida: Conta a altura de cima para baixo a=+g ; v>0

Sentido

— da
\l/ g Trajetéria
77777777777777777." = o

Exercicios

1. Uma pedra é abandonada do alto de um prédio de 125m de altura. Desprezando a resisténcia do ar e
considerando g = 10m/s’, pede-se:

a) Esquema do movimento e s fungbes S = f(t) e V = f(t)
b) Velocidade e posigdo apés 2s de queda.

c¢) O tempo de queda.

d) Velocidade do impacto contra o solo.

f) Confira usando a equacé&o de Torricelli.

2. Uma pedra ¢é atirada a 10m/s, verticalmente para cima a partir do alto de um prédio de 15m de altura.
Desprezando-se a resisténcia do ar e adotando g = 10m/s’. Pede-se:

a) O tempo de subida.

b) O temo total de movimento.

c¢) Velocidade de impacto contra o solo.

d) Velocidade e posi¢do da pedraemt = 2s.

3. Abandona-se no vacuo, de uma mesma altura, uma esfera de isopor e outra de chumbo. Qual delas
atinge o solo primeiro? Justifique.

4. No mesmo instante em que uma pedra é abandonada do alto de um edificio de 30m de altura, uma
segunda pedra é lancada de baixo para cima a partir do solo. Sendo g = 10m/s® e sabendo que elas se
cruzam a 10m de altura, pede-se:

a) A velocidade inicial do langcamento da segunda pedra.
b) A altura maxima atingida por ela.
c) Intervalo de tempo apds o qual ela retorna ao solo.

5. Uma pedra é lancada do solo verticalmente para cima, atingindo uma altura maxima H. Apds um intervalo
de tempo T. Qual a altura da pedra apés subir durante um intervalo de tempo a T/2?
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6. Um baldo sobe verticalmente com velocidade constante de 10 m/s, e, num determinado instante (t = 0),
uma pedra é abandonada dele. Sabendo que a pedra chega ao solo em t = 10s, a que altura estava o balédo
no instante em que ela foi abandonada?

7. Um nadador de 76kg pula verticalmente de um trampolim de 10m de altura. Determina sua velocidade ao
atingir a agua, adotar g = 10m/s?,.

9 — Lancamento Horizontal e Obliquo

9.1 — Lancamento Horizontal

E 0 movimento parabolico de um mével langado horizontalmente no vacuo (resisténcia do ar
desprezivel), em que a Unica aceleracao é a da gravidade, ou seja, a Unica forgca é o peso proprio.

Caracteristicas:

Velocidade — Tg a trajetéria Obs.:a=0
Trajetéria — parabolica "aj - g
Velocidade inicial - horizontal

Posicéo (S) - (x,y)
Conta a altura de cima para baixo

MUV

PosicoexX eY
V =V, +gt s:so+v0t+%t2

O movimento
parabdlico é
composto em;

Ex.: Uma bolinha de aco rola horizontalmente a 20m/s no alto de um edificio de 125m de altura.
Desprezando-se a resisténcia do ar e sendo g = 10m/s’. Determine:
a) Posicdo (x e y) da bolinha nos instantest=1, 2 e 3s.

X=Vt= Y =gt?/2 =
t(s) |1 2 3

X (m)
Y (m)

b) O tipo de movimento projetado pela “sombra da bolinha” ao longo do chao (x) e do edificio (y)
c) O tempo de queda da bolinha.
d) O seu alcance horizontal.

Velocidade V=V, +at
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ODbs.: V, ndo muda — MRU
V, aumenta gradativamente devido a gravidade MRUV

Continuacao do exemplo anterior:

e) A velocidade da bolinha nos instantest=1s et = 2s.

V=V, = Vy=gt=
Vi (1) = _
Vy (1) = Vb=
Vi (2) = _
Vy (2) = V@)=

f) A velocidade da bolinha no instante em que ela toca o solo.

‘“@» O tempo de queda sempre depende da altura.

9.2 — Lancamento Obliquo

E o movimento parabdlico que uma particula lancada obliquamente em relacéo a vertical do lugar,
no vacuo, de modo que a Unica aceleragdo presente é a da gravidade, e a Unica forga € o peso proprio da
particula.

Caracteristicas:

A velocidade é sempre tangente a trajetéria.

A aceleracdo é vertical e para baixo (gravidade).

No ponto culminante, a velocidade é nao-nula e horizontal .
Y
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V=V, +at
Equagbes: Sao as mesmas do MUV

V2=V +2aAS
Posico inicial: Sy =X, =0 Velocidade inicial: Vox = V,c0s8 Aceleragao: ax=0
Soy =Y,=0 Voy =V,senb ay=-g

Comentérios:
1 - Tempo de subida é igual ao tempo de descida.
2 — Para 0 = 45° o alcance é maximo.

Exercicios

1. Uma bola é lancada para cima, numa direcdo que forma um angulo de 60° com a horizontal. Sabendo-se
que a velocidade na altura maxima é de 20m/s. Qual a velocidade inicial?

2. Um menino chuta uma bola de futebol segundo um angulo 8 com a horizontal, com uma velocidade inicial
V, = 20m/s, como mostra a figura abaixo. Considere g = 10 m/s’.

Sendo senB = 0,80 e cosB = 0,6, a altura maxima h de um obstaculo colocado a 12m do
menino, a fim de que a bola consiga ultrapassa-lo, é:

.-

12m

3. Um cano de irrigacao, enterrado no solo, ejeta agua a uma taxa de 15l por minuto com velocidade de
10m/s. A saida do cano é apontado para cima fazendo um angulo de 30° com o solo. Desprezando a
resisténcia do ar e considerando g = 10m/s?, sen30° = 0,5 e cos30° = 0,87. Quantos litros de agua estardo
no ar na situagdo em que o jato d'agua € continuo, do cano ao solo?

.

4”300

10 — Movimento Circular Uniforme (MCU)

Ao ligar um ventilador, inicialmente as hélices efetuam um movimento circular acelerado mas apds alguns
segundos, o ganho de velocidade cessae 9 0¥ivetn_y_o§ storna CIRCULAR UNIFORME. Ao se desliga-lo,
0 movimento passa a ser circular retardado até o e8tadgde repouso seja atingido.

10.1 - A Velocidade no MCU
A velocidade é, em qualquer instante, sempre TANGENTE a trajetéria ou perpendicular ao raio.

O VALOR da velocidade é constante.
O VETOR velocidade varia em direcdo (horizontal, inclinado para baixo, vertical, etc.)
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10.2 - A Aceleracdo no MCU

Se 0 VALOR de V ndo aumenta, nem diminui, € por que “o moével ndo aciona nem o acelerador, nem o
freio”, logo a aceleragdo escalar ou “tangencial” do mével é nula, isto é:

Av=0 = a= % =0 = aceleracaescalafa)=0

Se a DIRECAO de V varia, entdo é necessario a acio de uma forga para que o movel “faga a curva”, de
modo que, associada a essa forca, deve haver uma aceleracdo, denominada:

Aceleracdo centripeta (ou radial) #0

—

A ac € um vetor orientado para o centro da trajetéria, isto €, perpendicular a velocidade.
O valor da aceleragédo centripeta:

a =— Unidades:

Dicas: E errado afirmar que:
A velocidade no MCU é constante.
A aceleracdo no MCU é nula

Exercicios:

1. No movimento circular uniforme, a velocidade:

é constante.

tem modulo constante.

tem maédulo proporcional ao tempo de percurso.

Tem modulo igual a razao entre o raio da circunferéncia e o periodo do movimento.

Tem modulo igual ao produto do raio da circunferéncia pelo periodo do movimento, qualquer que seja este.

2. No movimento circular uniforme de uma particula, as componentes radial e tangencial da aceleracéo tém
intensidade:

constante e nula.

iguais e ndo-nula.

nulas.

constante e ndo-nula.

nula e constante.

3. Num movimento circular uniforme, quadruplicando o raio e dobrando a velocidade, o0 médulo da
aceleragédo centripeta:

é metade da anterior.

ndo se altera.

é o dobro da anterior.

€ a quarta parte da anterior.

4. Um movel se desloca sobre uma circunferéncia de 3m de raio com velocidade escalar constante de
2m/s. A aceleracdo tangencial do mdvel é, em m/s, igual a:
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2/3
4/3
32
0

3/4

5. A aceleragéo centripeta (ou radial) do mével do problema anterior €, em m/s?, igual a:
2/3

4/3

3/2

0

3/4

10.3 - Arcos ( AS) e Angulo ( AB)

¢ Quanto maior o raio r, maior é o arco AS

e Porém, o angulo A6 independe do raio.

AS =1 (AB)
‘ , n A N A
\ \\ R ki QL-)
cﬂ} — r

~< -

ad

10.4 - Periodo (T) e Frequéncia ( f)

PERIODO — é o tempo gasto em uma volta completa.
Se um moével realiza N voltas em um intervalo de tempo At, a sua freqiiéncia é definida por:

A freqiiéncia de um movimento periddico pode ser expressa em varias unidades:
Hz (Hertz) ou rps (rotacdes por segundo) ou c/s (ciclos por segundo)
rpm (rotagdes por minuto

rpm Hz — +6C ——»

Se o tempo para uma volta é o periodo T, entéo:

1 1

N=1 e At=T = [ == ou
T f

Ex.: Uma particula executa um movimento circular uniforme sobre uma circunferéncia de 20cm de raio. Ela
percorre metade da circunferéncia em 2s. A freqiiéncia, em Hz, e o periodo do movimento, em segundos,
valem, respectivamente:

4e0,25
2e05
lel
05e?2
0,25e4

10.5 — Velocidade Escalar (v) e Velocidade Angular  (w)
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_arco _AS

— (m/s, km/h, cm/s) w= angulo:A_H (rad/s)
tempo At tempo At

Porém, ao final de uma volta, o intervalo de tempo, o arco e o &ngulo valem:

At=T 2n _
AG =271 = a)—?—an e V=ar
AS=27r

10.6 — Acoplamento de Rodas

Duas ou mais rodas podem ser acopladas basicamente através de duas maneiras:
MESMO EIXO
EIXOS PARALELOS

Eixos Coincidentes

Nessa montagem, apesar da roda maior girar com mais velocidade, elas realizam o mesmo ndmero
de voltas por unidade de tempo, isto é:

e \Vr>\Vg

e« G, =G,=2rf,=21f, = f,=1,

Eixos Paralelos

A roda menor deve dar mais volta do que a roda maior.
As rodas giram o mesmo ARCO por unidade de tempo, isto é:

° W>Wy
Q o VI =V, =Vigreia = Wl = Gyl = f1r1 = fzrz

Exercicios

1. Uma moto percorre uma lambada em MCU, em um intervalo de tempo de 5s. Determine o valor de sua
velocidade e de sua aceleracéo.

2. Certo LP de vinil tem 20cm de didmetro e gira a uma freqiéncia de 30rpm. Uma mosca pousa em sua
periferia e uma abelha, em um ponto médio entre a periferia e o centro do disco. Determine:

A frequéncia de ambas (Hz).

A velocidade angular de cada.

O modulo da velocidade escalar (ou tangencial) de cada.

3. Um disco circular de 50 cm de raio gira em torno de seu eixo com uma freqiiéncia de 200rps. Calcule o
tempo gasto para um ponto de sua periferia percorrer 2km (1=3,14).
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4. O diametro das rodas de um automével e D = 0,5m. Quando ele se movimenta com velocidade de
80km/h. Determine?

A velocidade angular das rodas em torno do seu eixo.

A velocidade, em relagdo ao solo, de um ponto da periferia da roda que ocupa a sua parte mais alta.

5. As rodas A, B e C giram, sem deslizamento, com velocidade angulares wy, ws € G, tais que:

A

= RA>RC>RB
Wh =W =0
a > 0p > W
a > O > U
a < 0p < W
a < O < O

6. Em relacé@o ao problema anterior, se a roda A gira no sentido horario, Quais seréo os sentidos de rotagao
das rodas B e C?

Y
x (y
5

7. Dois discos giram sem deslizamento entre si, como e mostrado na figura. A velocidade escalar do ponto
X e 2cm/s. Qual a velocidade escalar do ponto Y em cm/s.

cm

O wWNPE

8. Duas polias, A e B, de raios Ry = 30cm e Rz = 5¢cm, giram acopladas por meio de uma correia. A correia
A efetua 10rpm. Determinar o nimero de rotages da polia B.

9. Duas polias ao lado, A e B, Giram coaxialmente. Sabendo que a polia A tem raio 10cm e que V5= 8 cm/s
e Vg = 24 cm/s. Determine o raio da polia B.
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11 — Vetor

11.1 - Triangulos

a) Triangulo Retangulo

a- Teorema de Pitagora
C
b -
a
C -
b
Relacdes Trigonométricas:
sena =
cosa =
tana =

Relacdo Fundamental da Trigonom

a) Triangulo Qualquer

C Lei dos Cossenc
a ‘

Valores Uteis:

Obs.: O angulog deve ser oposto ao lado

¢ =& + k¥ — 2abcos H

0° 30° 45° 60°

sen

COs

tan

11.1 - Vetores

Grandezas Escalares e Vetoriais
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Grandezas Escalares — Sao aquelas que s6 dependem da intensidade. Isto €, ndo dependem de onde nem
para onde sdo aplicadas.
EX.: massa — 60kg area — 10m? tempo — 24h

Grandezas Vetoriais — Sdo aquelas que dependem da intensidade e também do sentido e diregao
(orientacéo)

Ex.: For¢ca — 3N vertical e para cima

Velocidade — 30 m/s horizontal para a direita

Exemplo: Os vetores da figura tém:
Vetor a: Moédulo:

A A Diregéo:
Sentido:
3 0 -
b Vetor b : Mddulo:
Direcao:
Sentido:
0 0
OPERACAO COM VETORES
a) Soma Vetoriais
a b a b
b) Vetores Normais
AT T4 '
| R |
a :
b
c) Vetores Obliquos
- Subtracao
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DECOMPOSICAO VETORIAL

y

B

X
ADICAO DE MAIS DE DOIS VETORES (METODO DO POLIGONO)

1° - Desenhar os vetores em sequéncia. Vv, \73
2° - Marcar os pontos i (inicial) e f (final) \V /\

— - 1
3° - Fechar a figura = R=if / /\74

EXERCICIOS DE VETORES

1. Um carro percorre uma distancia de 20km no sentido oeste-leste, a seguir percorre 8km
no sentido sul-norte e por ultimo percorre 6km numa direcdo NO que forma um angulo de
60° com o norte e 30° com o oeste. Determine o modulo do deslocamento do carro. Use
cos 30° = 0,80.

2. Um barco atravessa um rio com velocidades proprias de 10 m/s, perpendicular a
correnteza. Sabendo que a largura do rio ‘e de 800m e a velocidade da correnteza 4m/s.
Determine:

O tempo gasto na travessia?

Qual o desvio “rio-abaixo” sofrido pelo barco?

Qual a velocidade do barco em relagéo a terra?

3. Um barco navega por um rio desde uma cidade A até uma cidade B com velocidade de

36km/h e, em sentido contrario, com velocidade de 28,8 km/h. Determine a velocidade da
correnteza.

163



